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fsta Memoria explicativa fué redactada en 1935 por D. ENRIQUE
Dupuy DE LOME y D. ANTONIO ALMELA4, los que compusieron también
la Hoja correspondiente; pero habiéndose extraviado ésta con motivo
de los traslados que sufrio la documentacion de este Centro durante
la Guerra eivil, ha sido formada una nueva Hoja por los Ingenieros
gefiores TEMPLADO, MESEGUER ¥ ALMELA.

K1 Instituto Geoldgico y Minero de Espaiia
hace presente que las opiniones y hechos
consignados en sus Publicaciones son de la
exclusiva responsabilidad de los autores de
los trabajos.
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INTRODUCCION

Aunqgue no exista ninguna monografia, antigua ni mo-
derna, acerca del macizo montanhoso que ocupa la parte
central de esta regién, no faltan datos aislados debidos a
distintos gedlogos que, siempre de paso, cruzaron esta
comarca, a consecuencia, més que nada, de ser facilmente
accesible y estar en la ruta obligada de los que recorren
nuestras costas levantinas.

También contribuyé a que se fijaran en estas sierras
los naturalistas que por aqui viajaron, un principio de
mineria que a mediados del siglo pasado tuvo cierto inte-
rés, por la calidad de las menas que se explotaban, azogue
y cobre, pero que al poco tiempo se paralizo.

Las primeras noticias que acerca de la geologia de la
regién orcelitana conocemos, se deben a los infatigables
maestros de la geologia, Collomb y De Verneuil, que tan
magistrales itinerarios trazaron a través de nuestro pais, y
que en el ano 1856 publicaron los datos que a continuacion

_copiamos.

«La llanura que se extiende al sur de Fortuna, cuyo
fondo es terciario y de aluvion, rodea montanas agrupadas
en pequenas cadenas, que simulan islas, y cuya composi-
cion geoldgica es distinta de las sierras que hasta ahora
habiamos visto. )

‘»Estas cadenas ‘aisladas son el principio de un gran
sistema de rocas metamérficas que bordea el litoral de
Espaiia, desde Murcia a Malaga y Gibraltar.
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»Se las llama sierras de Callosa y Orihuela, y estan
compuestas por pizarras arcillosas y talcosas y calizas
azuladas, atravesadas por rocas dioriticas verdes, anéalogas
a las que hemos hallado frecuentemente en el trias.»

A continuacién, exponen las caracteristicas de un pe-
queno créater volcdnico, descubierto a algunos kilémetros
al sur de Fortuna.

También visitaron, cerca de Santomera, al pie de un
pico elevado, compuesto por rocas pizarrenas analogas a
la grauvaca, una mina de cobre abandonada, a cuyo mine-
ral acompana algunas pepitas de oro. A esto quedan redu-
cidas las observaciones de los ilustres gedlogos que cruza-
ron esta region, pero no fijaron con certeza la edad de sus
terrencs. ' 4

El primer bosquejo geolégico de la provincia de Mur-
cia fué publicado en 1863 por D. Federico de Botella, y
llama'la atencion, dado el escaso.adelanto de las ciencias
geoldgicas por aquella época, el excelente criterio con que
astd efectuado el deslinde y clasificacion de: los terrenos
en la zona que nos ocupa, sobre todo en el mapa, en esca-
la grande, que publicé de Murcia y sus alrededores, y que
abarca la parte meridional de la Hoja de Orihuela, estéan
dibujadas las manchas de los distintos terrenos con gran
exactitud, y ha sefialado su autor hasta los asomos hipogé-
nicos de tamafho mas reducido,

[.a separacién de las formaciones calcéreas y pizarrefias
de las sierras situadas al norte del Segura esta hecha con
el criterio adoptado hoy en dia, después de muchas discu-
siones y polémicas entre los gedlogos que dltimamente
han estudiado este problema, lo cual demuestra el extra-
ordinario sentido geoldgico de Botella.

Considera las calizas como triasicas (Tr), y las pizarras
como paleozoicas (Tz), indicando por la anotacién la inti-
ma relacién de ambos terrenos. Hoy en dia, a pesar de
haber pasado tres cuartos de siglo, no podemos hacer més
que aprobar esta clasificacion, pues no hemos podido
aportar datos nuevos que induzcan a modificarla.
~ En la parte de su Memoria dedicada a las rocas igneas
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o pluténicas, sefiala la existencia del pequeno crater de
Fortuna, que figura en un precioso dibujo ejecutado a plu-
ma, que une a su belleza el mérito de la exactitud.

Con posterioridad al trabajo de Botella, han sido varios
los petrégrafos extranjeros y nacionales que han estudiado
las rocas que componen este crater, habiéndose bautizado
una de las especies mas notables con el nombre de For-
tunita.

Entre estos estudios destaca el que D. Ramon Adan
de Yarza publicé en el afio 1895, titulado «Roca eruptiva
de Fortuna», con un pequefio croquis de la situacion res-
pectiva de la traquita, la fortunita y las margas miocenas ().

Uno de los problemas mas atrayentes para cuantos en
estos ultimos anos han efectuado estudios tectonicos en la
parte meridional de la Peninsula, es el examen y determi-
nacién de las zonas de mantos de acarreo y la fijacion de
la amplitud de estas cobijaduras. Claro es que un estudio
de conjunto de esta naturaleza no puede efectuarse en el
astrecho marco encuadrado por una Hoja, como la nuestra,
sobre todo cuando es un problema cuyo examen alin no
ha hecho mas que esbozarse.

Nada mejor para indicar cuén imprecisos son aun nues-
tros conocimientos acerca de la amplitud de los fenome-
nos de acarreo, que traducir los siguientes parrafos de tan
relevante autoridad en estos estudios, como Fallot (C. R.,
pags. 194 y 1364, 18 de abril de 1932), que dice: «Hacia
Orihuela y Callosa del Segura, en particular detras de la
zona donde se puede, al menos, admitir la_probabilidad
de un cabalgamiento de algunos kilémetros, es imposible
hacer ninguna constatacion referente a este punto. El es-
pacio enmascarado es suficiente para permitir todas las
hip6tesis».

5Cual seria, en cade caso, la amplitud del acarreo?

Si la serie es de facies alpina subbética, ésta no pasara,

(*) En la parte de esta Memoria dedicada a las rocas hipogéni~
cas, insertamos una nota del ingeniero jefe de la Seccién de Labora~
torios de este Instituto, Sr. Romero Ortiz.
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al Este, de 20 kilometros. Sila serie es penibética, habra

que anadirle la anchura probable del manto superior del -

edificio bético, unidad que gradualmente se soterra hacia
el Nordeste, pero a la cual no se le puede atribuir menos
de 40 6 50 kilémetros de amplitud.

El acarreo de la serie con lias alpino seria entonces del
orden de 60 a 80 kilémetros, segtin la transversal de Ori-
huela; de mas de 100 kilémetros, segin la de Sierra Sagra.
Desplegando los mantos béticos subordinados, si existen
aqui, esto daria un transporte de 120 a 220 kildmetros.
Ahora bien, la calma relativa de la serie neritica autécto-~
na seria bastante extrafa, justamente enfrente de una masa
tan potente y procedente de tan lejos.

Para aclarar estos conceptos del Sr. Fallot, hemos de
hacer constar que este gedlogo ha demostrado la existen-
cia de macizos penibéticos (Sierras de Orihuela y Callosa),
subbéticos y penibéticos (Sierras de Murcia y Ascoy) y
citrabéticos(trias germéanico de Alicante). '

El Sr. Fallot ha desentrafiado muchos de los compli-
cados accidentes de la parte septentrional de la provincia
de Murcia, pero sus investigaciones atin no han alcanzado
al examen detallado de las sierras de nuestra Hoja. El
mismo afirma (Livre Jubilaire, pag. 296), que el dispositivo
tecténico general al este del rio Segura es atn completa-
mente desconocido. Contribuye a esto no solamente la
falta de estudios geoldgicos de detalle, sino que el conjun-
to estratigrafico mesozoico esta oculto por formaciones
més modernas. '

En cuanto ala parte de la Hoja que corresponde a la
provincia de Alicante son bien escasos los datos geoldgi-
cos que acerca de ella poseemos. '

En 1854, publicé Botella un esquema general de esta
provincia; el primer mapa, ya méas detallado, se debe a
Cortazar, y es del afio 1882. :

Ya con muchos mas datos se figura la geologia de la
provincia alicantina en el mapa de Novo, editado en 1915.

 Las monografias locales, algunas de gran valor, de
R. Nicklés, Jiménez de Cisneros, H. Sampelayo, Schmidt,
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Fallot, Cincinegui y Darder Pericas, no tratan de la region
que nos ocupa o la citan Gnicamente de pasada, si bien
Jiménez de Cisneros aporta datos muy interesantes acerca
del trigsico de la Sierra de Orihuela y del Monteagudo.

El primer mapa de conjunto de Espafia en escala gran-
de (1:400.000), lo publicé la Comisién del Mapa Geologico,
en 1889.

En la nueva edicién de 1919 y en la del Mapa
1:1.000.000, publicado en 1932, se han introducido muchas
correcciones en la geologia de la zona objeto de este es-
tudio.

La presente Memoria ha sido redactada por D. Enrique
Dupuy de Lome y D. Antonio Almela, ingenieros del Ins-
tituto Geoldgico y Minero de Espafa. La clasificacién de
las especies fosiles citadas en este trabajo ha sido efec-
tuada por D. Antonio Almela.
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GEOGRAFIA Fisica

En el territorio que vamos a deseribir se deben distinguir cua-
tro grandes fajas orientadas de NE. a §O., que constituven elementos
goeograficos distintos, y también tienen diferente composicién geo-
l6gica, ‘

Si empezamos por la parte SO. de ia Hoja, el primer elemento
que 56 nos presenta es un pais de colinas, euyo relieve decrece segln
avanzamos hacia el Norte, donde sustituyen a las lomas extensas lla-
nadas accillosas; se trata de un trozo de la gran mancha terciaria
que rellena gran parte de la porcién media del valle del Segura.

De esquina 80. a esquina NK. de la Hoja se extiende la faja mas
interesunte, constituida por una serie 'de mogotes, colinas, montes y
sierras, distribuidas al azar y separadas por depresiones rigurosa-
mente pianas, de modo que las elévaciones asemejan, con sus lade-
ras sitavemente inclinadas, a veces casi verticales, una serie de
icebergs que flotaran en un mar, en este caso de verdura: la Huerta
murciana,

Las alturas de estos serrijones aislados van aumentando de Oeste
a lste, y su composicién y orogratia muy distinta, seg(n sean piza-
rrefias o caledreas, depende de la edad de los terrenos permianos o
tridsicos que los integran. :

Por el sur de esta alineacion montafiosa se extiende otro elemen-

- to geografico de primer orden, el valle del Segura, de fondo natural-

mente plano, aunque hayan contribuido a realzar su horizontalidad
los trabajos de nivelacién, a los cuales, desde hace siglos, se dedican
sus cultivadores. o

La cota del Llano de Brujas (D-2), de la entrada del Seg‘urzi en la
Hoja, es de 35 metros, y Ins de las huertas de Jacarilla (C-b) y de la
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Granja de Rocamora (A-5), 20 metros; tan escaso es el declive del
valle.

Ademés de la huerta correspondiente a los aluviones antiguos
del Segura, hay otros llanos enlazados con la faja principal, como
sucede con las huertas de la Granja de Rocamora, las extensisimas
planicies de las ramblas de Redovan y Cox, los llanos del valle de
la Rambla Salada, al norte de Santomera, etcétera,

Toda la huerta estd cruzada de un complicado sistema de ace-
quias de riego y azarbes (*), que datan en gran pavts, al menecs en
su origen, de la dominacion arabe.

Kl Segura corre por un cauce estrecho, pero de més de 10 metros

“de profundidad, y no tiene cauce mayor, razén por la cual antigua-
mente, y mas especialmente en la regiéon de Orihuela, sus grandes
crecidas causaron terribles inundaciones que, ademis de grandes
destrozos materiales, produjeron elevado nimero de victimas entre
los moradores de los caserios diseminados por la huerta,

Afortunadamente, los grandes embalses reguladores, construidos .

estos tGltimos afios en el Segura y sus afluentes méas caudalosos, han
remediado por completo tal estado de cosas.

El valle del Segura, en esta parte de su curso, como mas adelante
veremos, es de origen tecténico, no estd formado por la erosién y
denudacién de los terrenos que lo constituyen, y a esto es debido
que sea disimétrico, no tenga terrazas, etcétera.

Por Gltimo, la esquina SE. de la Hoja estd formada por unas se-
rretas que limitan por el Sur el valle del Segura, y se elevan hasta la
larguisima cresta montafiosa de la Sierra del Cristo, que domina los
llanos de Carceles. Esta parte, en simetria con el extremo NO. de la
Hoja, también esta formada por depdsitos terciarios.

En cuanto a la orografia, sobresalen con gran relieve las sierras
centrales. en un pais en conjunto llano.

[.a més extensa, la de Orihuela, alcanza 633 metros, y tiene una
serie de picos que pasan de los 500 metres de altura. En conjunto,
forma una cortina montafiosa, cortada en su parte meridional por
grandes tajos y frentes rocosos, completamente verticales.

La enorme masa calearea, sin tierra alguna que cubra su esque-
leto pétreo, sin el méas pequefio vestigio de vegetacién. sin ura sola
senda que facilite su acceso, forma, a pesar de su reducida extension
y relativamente escasa altiiud, un conjunto montafioso, en gran
parte easi maccemble a no ser para el consumado alpinista,

La Sierra de Callosa, mucho menos extensa. se eleva casi 2 la
misma altura, pues aleanza 561 metros, y aunque en su parte septen-
trional, por el Collado del Lobo, tiene la ladera menos abrupta, por

(*)" Aeequiss de aguas sobrantes.

Palmerales y huerta de Callosa,

Hosa n.° 9153.—ORIHUELA

sobre el aluvial del rio Segura.
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el opuesto presenta los mismos tajos y despefiaderos de su gemela
la Sierra de Orihuela.

Los demés montes que integran la faja central tienen mucho
menor relieve, pues el macizo calcireo de Sierra Bermeja (C-2) sblo
alcanza 218 metros, y aun son menores las cotas de la loma pizarre-
fia del Esparragal (208) (D 2).

Sumamente interesante es el enhiesto mogote de Monteagudo,
centinels avanzado de la sierra en medio de la Huerta, de composi-
¢ién geoldgica, como més adelante sefialaremos, muy compleja, a
pesar de su reducida extension.

Entre la carretera de Murcia a Albacete y la de los Bafios de For-
tuna se desarrolla una serie de lomas redondeadas, algunas eubier-
tas por casquetes calcdreos, como sucede con los cabezos Blanco (205)
y de la Cueva Negra (281), que culminan en La Alcaina (316), pais
4rido vy pobre, de suelo ingrato, en contraste con las préximas vegas.

Las montafias de la parte meridional del Segura tienen cota pa-
recida, pues el Harchillo alcanza 266 metros, y la larga alineacién
Sierra del Cristo- Puerto de Almagro, La Pedrera-Cabezo del Moro,
con cotas en general inferiores a los 200 metros, alcanza los 270 me-
tros al este de] Puerto de Almagro.

El punto menos elevado de la comarca corresponde al de salida
del Segura, con sélo 10 metros de altitud.

En cuanto a la hidrografia, el Gnico rio es el Segura, que con in-
finitos meandros serpentea a través de la Huerta y describe un gran
arco con su coneavidad hacia el Sur.

Las ramblas Salada y del Ajauque, en la parte septentrional de

la Hoja, tienen en todo tiempo un corto caudal, en gran parte subal-

veo, de agua muy salada, que se aprovecha para la obtencién de sal
comin y también en bafios medicinales.

En las proximidades de La Matanza (A-3) hay varias fuentecillas
que riegan algunas huertas, pues el agua corre por las acequias,
mientras que las ramblas de Abanilla, Redovan y Cox, de anchisimo
cauee mayor, estdn siempre secas, a no ser qué descargue alguna
nube; entonces, debido a su enorme cuenca de alimentacién imper-
meable, experimentan rapidisima crecida para, a las pocas horas,
quedar otra vez completamente secas.

En la parte situada al sur del valle del Segura no existe curso
alguno de agua, ni el més pequefio arroyuelo, y tan desprovisios de
vegetacién estin los cerros como los valles. Estos terrenos, de com-
posicidn litolégica poco variada, y formados en general por mate-
riales muy blandos, presentan fendmenos de erosién muy intere-
santes.

is lastima que la falta de lluvias haya convertido en semidesér-
tica una region que, dada la composicién de su suelo, pudiera ser
muy rica, considerada desde el punto de vista agricola. Ponen de
manifiesto dicha falta de lluvias las siguientes observaciones plu-

2.~ ORIHUELA.
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viométricas de la eatacion de Orihuela, correspondientes a 10 afios
publicados por el Servicio Meteorolégico:

_ Dias de Lluvia total L:&‘lll‘lll{:\rgfd\
Atios Huvia - -
Milimebros | Milimetros
1921 29 261,0 32,0
1922 20 341,0 100,0
1923 16 270,0 60,0
1924 93 230,0 33,0
1925 29 195,0 23,0
1926 12 177,3 70,0
1927 19 270,0 127,0
1928 19 193,0 40,0
1929 21 234,8 45,0
1930 13 129,0 30,0
Década 20 230,1 127,0

’

Como consecuencia de régimen pluviométrico tan adverso, sola-
mente algunas depresiones estdn plantadas de olivos o almendros, y
el cultivo de cereales, la gran mayoria de los afios, es completamente
ruinoso.

Vemos, pues, que fuera del Segura no existe otro curso de agua,
y si es pobre en aguas superficiales la regién, también lo es, en ge-
neral, en aguas subterraneas, como veremos en el capitulo dedicado
a la hidrologia, de modo que se puede afirmar que casi toda la
regién se surte, para sus necesidades agricolas, industriales y domés-
ticas, de las aguas de su Gnico rio. :

Pocas regiones habrd en Espaifia tan bien dotadas de una excelen-
te red de carreieras, que con verdadera profusién se extiende en
todos sentidos.

La carretera geneval de Murcia a Alicante cruza la Hoja de SO. a
NR., v la general de Murcia a Albacete su extremo SO. Hay ademéas
tres carreteras, que de Norte a Sur pasan por laregién que examina-
mos, la de los Bafios de Fortuna, la de Santomera a Fortuna y la de
Orihuela a Abanilla. '

En la huerta, y en la regién situada al sur del Segura, hay tam-
bién gran ntimero de carreteras, que serfa ocioso enumerar, pues fi-
guran en el adjunto mapa geolégico.

El empalme del ferrocarril de Murcia a Cartagena con el de Mur-
cia a Alicante, esté pleclsamente en el borde meridional de la Hoja,
y la via féfrea citada en Gltimo lugar cruza toda la parte oriental de
la reglén.

Casi exactamente la mitad de la Ho]a corresponde a la provincia
de Murcia y la otra ala de Alicante, y los limites administrativos se

|
o
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han gefialado haciendo ecago omiso en absoluté de los geograﬁcos
La linea de mojones no sigue las divisorias ni las vaguadas, sino
corta caprichosamente a través de sierras y valles, y esindudable
que desde todos los puntos de vista, geografico, geolégico, agricola,
hasta étnico y lingtiistico, Orihuela estd mucho més préxime a Mur-
eia que a Alicante, a la cual pertenece.
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TECTONICA

" En la Hoja aparecen varios elementos tectonicos tistintos, que
snumeraremos, empezando por su parte septentrional,

Toda la parte NO. d8 la regién estudiada, hasta proXimemente la

linea divisoria entre las provincias de Murcia y Alicunte, estd formas

-da por los sedimentos de un gran lago de agua dulce, donde pueden

distinguirse depésitos arcillosos en la base, un extensisimo tramo
de margas yesiferas en medio, y delgados bancos de calizas en la
cumbre. En conjunto, la formacion esta ligerisimamente inclinada
hacis el mediodia algo menos de 10° pero aparie de muchas in-
flexiones locales de los estratos, debido a la presencia de masas de
yeso puede observarse, que ¢l borde de la formacién lacustre, preci-
samente en el limite de la Hoja y a menos de dos kilémetros de For-
tuna, estd levantado muy violentamente, lo cual demuestra la exis-
tencia de plegamientos postpliocenos, pues a esta edad atribuimos
los depdsitos lacustres.

También han levantado bruscamente estos estratos los preciosos
criateres que aparecen en los Cabecicos Negros, y de los cuales trata-
remos en e} epigrafe dedicado a las rocas hipogénicas.

La formacion continental queda limitada, por el Sur, por sedimen-
t08 marinos terciarios, sin que siempre sea facil sefialar con exacti-
tud el contacto de ambas formaciones, ya que abundan en las dos
hiladas de composicién petrolégica muy parecida, margas yesosas
principalmente, y faltan restos paleontolégicos para efactuar este
deslinde. Tampoco existe discordancia estratigrafica entre el tercia-
rio lacustre y el marino, pues este Gltimo, muy levantado en su borde
msridional, en cambio presenta sus estratos horizontales en 1a zona
adyacente al plioceno,



22 . HoJAa N.° O[3, —oriHuEBLA

Las formaciones lacustres quedan cubiertas, en su parte oriental,
por depésitos modernos, y es probable que la formacién terciaria
continental avance considerablemente, bajo el cuaternario, hacia
Bemferri (4-4).

La gran mancha terciaria marina dela parte occidental de la Hoja
corresponde al mioceno, que tantisimo desarrollo presenta en toda
la provincia murciana. En la parte septentrional, los estratos estan
muy tefiidos, no asi en la meridional, donde inclinan marcadamente
hacia la depresién tectonica del Segura. En el contacto con el tridsi-
co los bancos se levantan hacia la periferia de la mancha terciaria.

Los depdsitos del borde meridional de la formacion que describi-
mos son esencialmente detriticos, con enormes espesores de pudin-
gas y brechas, de elementos muy poco rodados, correspondientes a
una playa o delta torrencial. La formacién arcillosa, que por la parte
central y norte de la mancha tiene un considerable espesor y gran
uniformidad, denota en cambio una sedimentaciéon en aguas tran-
quilas mas profundas.

El Gltimo término de la serie sedimentaria que se presenta, cali-
zas con bancos coraligenos y abundantfsimas ostreas, son prueba de
la existencia de aguas someras, perfodo al que siguié aquel en que
quedé aislado el lago plioceno descrito anteriormente,

Del otro lado del valle del Segura, en posicidén simétrica, se ha-
llan depdaitos deigual edad miocena, cuyos estratos, que en conjun-
to estdn sblo ligeramente plegados, en su borde septentrional caen
violentamente hacia la fosa del Segura, generalmente mas de 45°, y
en algunos puntos casi verticales,

Cabe, también aqui, distinguir una zona de conglomerados méis
préxima al rio, pero con una diferencia esencial, y es que no contie-
nen los elementos esquinados de origen permotridsico, tan abundan-
tes del otro lado del valle. :

También en esta mancha hay depdsitos detriticos, areillas y cali-
zas, pero el nivel arcilloso, muy extenso, es inferior al de areniseas,
pudingas y molasas. Como estructuras secundarias, cabe indicar la
bien marcada boveda de Hurchillo (C-4) y el accidente més comple-
jo del Puerto de Almagro (D-4).

El elemento tecténico més interesante estd constituido por la
serie de manchas permianas y tridsicas situadas al norte del valle
del Segura, acerca de las cuales conviene hacer algunas considera-
ciones de orden general.

‘A partir de los magistrales trabajos del profesor Fallot, hay que
admitir dos facies tridsicas en la provincia de Murecia, una permo-
triasica, o sea el trias bético, al cual corresponde la Sierra de Mur-
cia (*), situada al sur de la que examinamos y al sur también de la

(*) Véase la Memoria de la hoja de Murcia, ntim. 934.
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fosa del Segura; v otra citvabética, estudiada por el citado gedlogo
francés, principalmente en el macizo Caravaca-Bullas y en las sierras
situadas al norte de la ciudad de Lorca.

Pues bien, y esto es lo mas interesante de cuanto hemos hallado
en nuestro examen tecténico de la regién, el triasico de la Sierra de
Murcia y el de la alineacién Sierra de Callosa-Sierra de Orihuela,
son de facies completamente distintas.

En la Sierra de Murcia se presentan las pudingas de la base del
buntsandstein con gran espesor, se hallan niveles de arenisca roja
con zonas de margas pizarrefias y, por Gltimo, una faja yesifera im-
portantisima, la cual, por su posicién estratigrafica, incluimos en sl
tridsico inferior. ' :

Todas estas formaciones van revueltas con hiladas permijanas,
pizarras, enarcitas y pudingas, pudiéndose observar cémo frecuente-
mente cabalgan unas hojas del permotrias sobre otros terrenos de la
misma edad. En cambio, s6lo se presentan dolomias o términos cal-
careos de la serie tridsica en casquetes aislados, y en ningtn punto
aparecen las hiladas fosiliferas del muschelkalk.

En las sierras de Callosa y Orihuela, la constituciéon del tridsico
®s completamente distinta, faltan en absoluto los bancos de pudin-
gas, areniscas, ofc., del tipo germénico, y s6lo se presentan depdsitos
calcareos, las méas veeges calizas magnesianas azoicas y otras calizas
tableadas, en las cuales hemos descubierto, en diferentes puntos, tipi-
cas faunelas del muschelkalk,

Unicamente en la base de la Sierra de Orihuela, al norte de San-
tomera, se encuentran hiladas que tienen facies permiana (prinei-
palmente pizarras vinosas micéferas), que constituyen el z6calo de

.la sierra, pero no parte integrante de la misma. :

Hay que advertir, como sefialaremos en la parte correspondiente
del epigrafe dedicado al Tridsico, que estas sierras estdn sumamente
plegadas y el tridsico arrastrado sobre hiladas del mismo sistema.

Ademds de las sierras de Callosa y Orihuela, corresponden a este
tipo del tridsico todas las manchitas que se extienden por la regién
de La Matanza (A-3), incluso el importante manchon de Ros, Ia
mancha triangular de Sierra Bermeja (C-2), Loma del Barranco-Los
Cantalares y los pequefios mogotes de Lia Cueva y Espinardo (D-1).

En cambio, las manchas que, por su composiciéon petrografica y
posicién estratigrafica, consideramos como permianas, estdn comple-
tamente separadas de las tridsicas.

‘Tal sucede con el macizo del Esparragal (D-2), con pizarras y
cuarcitas paleozoicas, sin que en ningGn punto afloren bancos que
ni remotamente se asemejan a los triasicos;lo mismo sucede con los
eabezos aislados de Torres, del Viento y de la Ermita de Espinardo
(D-1), formadoes exclusivamente por rocas paledzoicas.

Pero mucho maés instructivo atin es el minasculo Monteagudo,
integrado en su base por hiladas permianas, sobre las cuales reposa

W
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una masa de calizas tridsicas. Los estratos de una y otra forma-
cion estdn en completa discordancia y separados por una zona ho-
rizontal milonitizada, prueba evidente de que se trata de un testigo
de una hoja de arrastre del tridsieo sobre el paleozoico.

El estudio de la situacién de las manchitas hipogénicas que atra-
viesan el trias, demuestra también la existencia de una cierta linea
de minima resistencia, que corresponde a la base del manto de arras-
tre, pues en ning@n punto se ven estas roeas atravesar los enormes
bancos dolomiticos, sino que jalonan una serie de afloramientos,
donde aparecen en la superficie las hiladas menos compactas y po-
tentes que se hallan debajo del horizonte calcareo principal.

Analogo papel al de las manchas offticas lo constituyen masas
de yeso, que se hallan en el mismo horizonte que las rocas eruptivas
y generaimente en su proximidad. Este es otro caridcter diferencial
entre el tridsico de la Sierra de Murcia y el situado al norte del Se-
gura: en el primero, los yesos estdn entre margas y pizarras; en el
segundo, entre bancos de caliza.

Sin que podamos atn, dada laescasa extension de nuesiras in-
vestigaciones en la region, sacar ninguna deduccién, debemos, sin
embargo, hacer netar que em ninguna mancha permiana tipica
hemosjencontrado asomos de roeas offticas.

En resumen, y en cuanto a los terrenos m#s antiguos de la co-
marca que se reflere, debemos afirmar que se puede deslindar per-
fectamente el permiano del tridsico, que este Gliimo estd arrasirado
sobre el primero y que su facies es distinta del tridsico de la Sierra
de Murcia, ya porque sea distinto o porque pertenezca a otro piso.

Vamos a ocuparnos, por Gltimo, de ia regién central del valle del
rfo Segura, formado por el plegamiento del terciario, es decir, que
corresponde a una fosa tecténiea.

A osta deduccién llegamos por el estudio de la Sierra de Mureia,
donde puede apreciarse coémo los estratos de edad terciaria inclinan
hasta 45° hacia el eje del valle, El mismo sentido del buzamiento
tienen los estratos en la parte SE. de la Hoja de Orihuela, si bien su
inclinaci6n es adn mayor, pues llega en muchos puntos a los 70 y 80°,

Por el lado opuesto del valle faltan, en general, los depésitos
miocenos, pero donde existen, desde el Cabezo Blanco 11 (D-1) hasta
el Losalico (C-1), los bancos de pudingas, idénticos a los de la Hierra
de Murcia, inclinan de 20 a 30° hacia la vega.

En el lado sur del Segura las pudingas burdigalenses buvan
como hemos dicho, hacia el valle y se apoyan sobre el permotriasico,
lo eual demuestra que la Sierra. de.Murcia es postburdigalense. La
inclinacién del plioceno del Campo de Cartagena nos permite afir-
mar, mas adn, que el final del plegamiento es postplioceno.

Era de esperar que en las sierras de Orihiuela y Callosa se encon-
trase también una. cénefa miocena simétrica a la de la Sierra de
Murecia, pero no sucede asi, lo enal es otro date que abona el que
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estas sisrras constituyan un manto de arrastre, pues si hubie. en
estado emergidas en el perfodo mioceno a modo de iglas, siempre se
encontrarian retazos terciarios en sus ensenadas, cosa que no ocul re.

El valle del Segura ha tenido un relleno postimioceno de grandfsi-
mo espesor, quiza cerca de 100 metros, como lo demuestran algunos
sondsos ejecutados.

Los sedimentos més profundos son pliocenos, probablemente en
la region que nos ocupa continentales, como sucede en la parte eep-
tentrional de la Hoja; los inas someros, también muy potem@s cua-
ternarios.

El espesor tan considerable de los depésitos postpliocenos es
consecuencia del lento descenso de la zona costera, como lo demues-
tra el buzamiento hacia el sur de los estratos del plioceno lacustre,
en la parte septentrional de la Hoja. También inclinan suavemdnte
hacia el Mediterraneo las hiladas pliocenas en la zona de Torrevieja,
Guardamar y en el Campo de Cartagena. .

El valle del Segura no se ha rejuvenecido, por lo cual es de fon-
de plano. és decir, que no ha bajado en época reciente el nivel de
base del Mediterrdneo, bn relacion con la actual Huerta,

Bn cuanto a la historia geoldgica de la region, pedemos afirinar
que sobre el z6c¢alo arcaico que aflora en el corro de San Javier, del
(mmpo de Cartagens, se depositaron directamente sedimentos per:
motriasicos; con exclusién de los sistemas paleozoicos mas antiguos:

A esto siguié un perfedo de emersion que duré todo el securdas
rio v el eoceno, formaciones representadas con gran extensidn en las
provincias de Murcia y Alicante, pero no en esta zona costera.

Sobre el pﬂ!‘[!lOtlf{iB se depositaron formaciones detriticas bu di-
galenses, fen6meno que se observa con mucha mayor claridad en
las faldas de la Sierra de Murcia que en la regién objeto de nue: tro

“estudio.

Después siguen potentes depésitos vindobonienses, de modo que,
on sfntesis, se puede afirmar que el mar burdigalense- vmdobomense
cubrié todo el suelo de nuestra Hoja.,

A partir de esta época cesan los depdsitos marinos, pues las hila-
das que se presentan en la parte septentrional de la Hoja son de fa-
cies continental.

Las erupciones ofiticas son premiocenas, pues las pudingas bur-
digalenses eontienen muchas bolas de ofita,

El interesantisimo voledn de los Cabecicos'Negros‘, donde se ha
descubierto una especie petrologica, la fortunita, es de edad cuaier-
naria, ya que ha roto a través de los estratos pliocenos,
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DESCRIPCION GEOLOGICA

InTRODUCCION

No son muchos los sistemas geoldgicos representados en la Hja
de Orihuela, y en cada uno son bien escasos los pisos y tramos, coino
también es poco variada la composicién litolégica de la mayor parte
de sus hiladas.

Los estratos mas antiguos los atribufmos al permiano, porlas ra-
zones que més adelante indicaremos, con la circunstancia de qne
pueden deslindarse con bastante perfeccion de los iridsicos, lo cual
no ocurre en la mayor parte de las manchas permotridsicas mux-
cianas.

El permiano es esencialmente pizarrefio, y varia en grado sumo
la composicién, textura y color de los bancos, lo cual da un aspceto
fajeado a los cerros, donde afloran varias series de hiladas distin tas.
En casi todos los manchones asoman cuarcitas amarillentas, nivel
bastante potente, que por su dureza produce cresterias en las loinas
o laderas donde aparece.

El tridsico estd representado por el virgloriense, con eseasisima
variedad en la composicién de sus bancos ealiferos, pues s6lo can:bia
el que sean éstos més o menos magnesianos, arcillosos o ferrugino-
sos. Tanto en la Sierra de Orihuela como en la de Callosa hemos ha-
llado faunelas caracteristicas de este piso triasico.

La estratificacion, llena de dobleces, fallasy corrimientos, im pide
hacer una subdivisién de la formacién y determinar su espesor.

Unicamente en la base del tridsico, y no en todas las manchns, 58
encuentran, generalmente en las inmediaciones de las erupciones
ofiticas y de masas yesosas, pizarrillas micdceas que lo mismo pue-
den ser tridsicas que permianas.
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Los sedimentos terciarios més antiguos corresponden a una for-
macion deltaica, integrada por pudingas, cuyo espesor varia mucho .
de unos puntos a otros. : :

Tanto este nivel como las arcillas y areniscas suprayacentes son
de edad burdigalense, por las razones que exponemos en el lugar
correspondiente. £

El vindoboniense aparece en la parte SE. de la Hoja con dos ho-
rizontes, uno de arcillas y otro de areniscas, arenas, molasas y nive-
les discontinuos calcareos.

‘En la parte septentrional de la region estudiada hay una forma-
cién continental, pliccena a nuestro parecer, aunque no hayamos
encontrado fosiles que lo demuestre, con arcillas, margas, muchas
veces muy yesiferas, y un horizonte superior de calizas arcillosas
lacustres de esecaso espesor.

Kl cuaternario tiene mucha importancia y también. gran espesor.

Corresponden al diluvial las formaciones de ladera, en general
muy pedregosas, con bancos de pudingas que ficilmente se confun-
den con las miocenas y los mantos arcillo-sabulosos de los valles;,
formaciones que Gnicamente se desarrollan al norte del Segura.

Los aluviones tanto antiguos éomo modernos, esencialimente ar-
¢illosos, forman los finisimos limos de la vega. Ademas del aluvial . Asomo de fortunita en los Cabecicos Negros (limite norte de la Hoja).
del Segura, hay depo6sitos anélogos en los valles de las rainblas Sala- '
da, de Abanilla, de Redovan y de Cok.

Como ya hemos indieado anteriormente, ni el Segura ni sus
afluentes han depositado terrazas. |

Como roecas hipogénicas Gnicamente podemos citar varios aso- |
mos de diabasas y el interesantizsimo manchén volednieo de los Ca- \
becigos Negros. - . i .

Pasemos a la descripeion detallada de los terrenos examinados. i ! ' - : : )

ROCAS HIPOGENICAS

Existen dos clases de rocas hipogénicas completamente distintas:
ol crater voleanico del extremo septentrional de la Hoja, Cabecicos
Negros, con coladas de traquita, fortunita y verita, y los asomos dia-
basicos del tridsico de su faja central.

¥

Mancua pe ros CaBecicos NEGROS |

Cerca del limité norte de la Hoja, y como a tres kilémetros al SE,
del pueblo de Fortuna, ya fuera de ésta, sobresalen de la llanura

’ ) Monteagudo: Mogote trigsico sobre permiano.

s
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terciaria, con muy poco relieve, unos cerretes denominados en el
pais Cerricos o Cabecicos Negros, pequefios crateres eruptivos que
ya llamaron la atencién de Botella, quien los describe y representa
en un primoroso dibujo. .

Bl m4s importante de estos Cabecicos es de forma ovalada, abier-
to por el extremo occidental, de eje mayor de unos 200 metros de
largo, orientade 15.-O,, ¥ la roca que lo constituye forma un creston-
cito de unos ocho metros de anchura por otros tantos de alto.

Addn de Yarza acusa la presencia de dos rocus diferentes, repre-
sentadas en el croquis que acompaifia a su estudio. Una, a la que de-
nomina traquita, es gris y micafera; la otra, de color casi negro, en
cuyo fondo destacan laminillas de mica amarilia, llamé mucho su
atencion y la estudi6 con detalle, encontrando que se componia de
un magma vitreo, con microlitos de flogopita, belonitos que no pudo
identificar con ninguna sspecie mineral, v apatita en agujas de sec-
cién exagonal. El magma vitreo es pardoamarillento y bastante
opaco, resaltando en él los cristales estriados de flogopita y otros
mas abundantes de olivino, unas veces bien definidos v otros for-
mando agrupaciones de cristales més pequefios.

Encuentra a esta roca una gran semejanza con la verita de Osann,
de Cuevas de Vera, pero estima que esta Gltima contiene microlitos
de piroxeno en el magma, mientras que en la estudiada por él faltan;
v considera que la asociacién del peridoto y la mica, con exclusién
de otros minerales en una roca muy vitrea, justifica el asignarle un
nombre nuevo, v propone el de fortunita.

Posteriormente, Osann estudia las roeas de los Cahecicos Negros,
y sostiene que en la arriba descrita existe también didpsido, v es
idéntiea a la verita, por lo que el nombre de fortunita no debe sub-
gistir.

En eambio, al estudiar la roca que Adan de Yarza clasificé como
traquita, estima que tiene suficientes caracteres especiales para se-
pararla de las traquitas normales, y propone para esta roca el nom-
bre de fortunita,

Segln este autor, la nueva fortunita es una roca francamente por-
fidiea a simple vista, de eolor gris ciaro y grano fino; el microscopio
acusa la presencia de broncita, digpsidq, ﬂogopita, sanidina, apatita,
titanita y vidrio pardo. Los prismas de piroxeno y las laminillas bii-
llantes de mica se reconocen a simple vista. Es roca intermedia entre
la jumillita y la verita, de las que difiere por la ausencia de olivino

"y katoforita y la presencia de bronecita (*).

Los Cabecicos Negros es una erupciéon muy moderna, pues los es-

(*) Véase, al final det é¢apitulo, la Nota del! Sr, Romero Ortiz, Jefe de la Seccion da
Laboratorios de este Instituto.
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tratos pliocenos, levantados en el contacto con la roca hipogénica
hasta 70°, estan muy metamorfoseados.

También se ven coladas de la roca eruptiva por encima del ter-
ciario continental. En los bordes del erater la formaeién, muy dura,
forma grandes paredones de varios centenares de metros de longitud.

En la parte central de la mancha hay campos labrados en la roca,
sumamente descompuesta y alterada, interrumpidos por varios mon-
ticulos o conos interiores con la roca sana y de gran compaeidad.

Ya fuera de la Hoja, en direecion a Fortuna, hay otro cono analo-

. go, pero mucho mas reducido.

AsomoS DIABASICOS

Todos son muy parecidos por su composieion, si bien difieren mu-
cho por la extension que ocupan y por el grado de descomposicién
de laroca.

Empezaremos la deseripcion por las manchas mas occidentales.

En el Monteagudo hay dos pequefifsimos asomos hipogénicos, en
el contacto del permiano y del tridsico. En el septentrional la roeca
estd muy descompuesta, con vetillas y niicleos de hierro oligisto; en
el otro, en la ladera oeste del cerro, ia ofita es mas sana, bastante
dura’ y compaeta.

Las dos manchitas situadas al este de Las Pefiicas (C-2) rompen a
través de las calizas del muschélkalk, que estan en estratificacion
casi vertical junto al asomo hipogénico situado més al septentrion.

Laroca, en general, estd muy descompuesta, frecuentemente terro-
ga, pero en las zonas mas sanas se ve que es microcristalina.

En el pueblo de Las Pefiicas, pegado a las casas, hay otro man-
choncito alargado. ‘

Por la parte meridional de Pefia Bermeja corre, si bien con algu-
nas soluciones de continuidad, un gran dique ofitico. Esta mancha,
que es la mas grande de las sefialadas en la Hoja y la mas accesible,
pues la cruza la carretera de Murcia a Alicante, llega hasta el Cerro de
Cobatillas, muy cerca de Santomera.

En uno de los algezares situados en la falda septentrional de este
cerro, hay un precioso dique aislido de ofita, que atraviesa la masa
yesifera, lo cual demuestra, una vez mas, la parte que han tenido los
diques eruptivos en la génesis del yeso, :

En la falda de Peiia Bermeja, en una cantera bastante extensa ex-
cavada en las ofitas, han extraido grava para el afirmado de las ca-
rreteras. .

El anticlinal tridsico, con nacleo perforante hipo_génico, de Ori-
huela, es inuy bonito. La cantera de ofitas mas extensa estd situada

|
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al oeste del cerro principal con una instalacién de quebrantado y
clasificacion de tamafios de gran importancia, movida por electrici-
dad. Algo separada de la mancha principal hay una fajita mas estre-
cha, en que la roca estd muy descombuesta v s6lo hay una canterita
sin importancia.

PERMIANO

La determinacién de la edad de los depésitos paleozoicos de la
regién constituye un problema dificil, ¥ que es probable nunca pue-
da resolverse con certeza, a no ser que se encuentren fosiles carac-
teristicos en sus hiladas, en general sumamente metamortizadas.

El primero que hizo observar la diferencia entre las pizarras pa-
leozoicas de la provinecia de Albacete, claramente silurianas, y los
depositos pizarrefios de las sierras costeras murcianas, fué Botella, el
cual, con acertado criterio, atribuy6 a éstos edad permiana, a pesar
de lo cual han figurado en parte como silurianas en mapas geolégi-
cos m4s modernos.

. En muchas regiones de las provincias de Murcin y Almeria estan
tan unidos los depdsitos permianos y tridsicos que no pueden deslin-
darse mas que en un mapa de escala muy grande, pero en la comur-
ca que examinamos no sucede asf, y puede efectuarse la separacion
entre las manchas correspondientes a ambos sistemas.

La eomposicion litologica del permiano es muy sencilla, pues sé6lo
se presentan pizarras, con bastante variedad en su composicion y es-
truetura, y cuarcitas, en niveles aislados bien marcados.

S6lo en el contacto con las calizas tridsicas se encuentran margas
pizarreiias, a veces yesiferas, cuya edad es mas discutible,

La potencia del permiano es imposible de determinar, pues en
ningtn punto afloran las hiladas de la base del sistema y menos atn
las formaciones infrayacentes, )

1il espesor descubierto en el Cerro Mina, al oeste del Esparragal,
no baja de 300 metros, integrado casi exclusivamente por pizarras
arcillosas muy oscuras. Las manchas permianas son demasiado pe-
quefas y sus bancos estdn doblaudos en varios sentidos, por lo cual
no hemos podido fijar la directriz general de sus plegamientos, pero
podemos aficmar que su discordancia con las hiladas tridasicas es
evidente. .

Empezaremos la descripeion del permiano por las manchas més
occidentales, para seguir por la mnés extensa de los cerros Mina y Es-
parragal, y tarminar von la fajita de Santwmera, adosada a la Sierra
de Orihuela. :
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El Cerro del Calvario (104 m.), situado al oeste de Ispinardo, se-
fiila el maximo avance hacia poniente de los depositos permianos
en la regién. Por la parte meridional, y con constante y suave bu-
zamiento al Norte, afloran las cabezas de los bancos pizarrefios,
eon una extensa variedad de tipos, por su composicion, textura y
color. )

Unas pizarras son arcillosas, de color morado o de heces de vino,
otras, muy siliceas y duras, amarillas, y abundan menos las micafe-
ras, grises o verdosas. Esta variedad de colores de las hiladas péleo-
zoicas da un aspecto fajado abigarrado al suelo, que contrasta con
¢l tono sombrio, mon6tono, de las vecinas lomas, integradas por pu-
dingas terciarias.

En la parte mas alta del Cerro del Calvario han explotado unos
bancos de cnarcitas muy duras, que inclinan 30° al Norte 10° Lste.
La formacién permiana presenta gran regualaridad en la direccion y
buzamiento de los estratos, y queda cubierta por el mioceno de las
lomas de Cabezo Blanco 1L

El permiano no tiene mencs de 200 m. de espesor descubierto en
esta manchita, en la cual no afloran rocas de aspecto parecido a las
tan caracteristicas del piso de la arenisca roja triasica. '

No se ve el menor indicio de fésiles, pues algunas sefiales pareci-
das a tallos vegetales son inclugiones arcillosas en rocas predomi-
nantemente siliceas o micéceas.

Por encima de la Ermita de Espinardo hay una fajita, orientada
de Este a Oeste, de pizarrillas de unos 100 m. de ancho, de color mo-
radorrojizo, que forman un horizonte muy earacteristico del permia-
no de la region. )

Al este de Bspinardo, y en un largo trecho, faltan los depésitos
permianos, ocultos bajo formaciones modernas, excepto al norte mis-
mo del pueblo, donde hay un potente casquete que, por su disposi-
ei6n, mas que testigo de una formacién denudada, constituye un
jalén aislado de un manto de arrastre iridsico.

El permiano reaparece al este del caserio de Palacios de Churra,
gon eseasa extension, en el Cabezo de Torres, formado exelusivamen-
te por pizarrillas hojosas areillosas.

Junto al caserfo del Viento hay otra colina de cota 86, donde
afioran las cuareitas y pizarras del sistema. Ambas manchitas, de
reducida extensién, emergen de la bien cuidada huerta del Segura y
tienen escasisimo interés geolégico. :

A levante de estos asomos paleozoicos reaparece la formacién en
la extensa mancha del Cerro ‘Mina, cuya descripcién comenzaremos
por el extremo SO. '

La visita al Monteagudo, enhiesto mogote que se alza junto a la
carretera de Murcia a Alicante, es muy instructiva para el estudio
del permotriasico. La base del cerro esta formada por pizarras, ‘en
goneral muy cuarzosas, con algunos niveles de cuarcila en el eollado
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situado al norte del Menteagudo; los estratos inclinan al Este, en
completa discordancia con ol triasido suprayacente, que buza al
Norte. \

Kl tridsico, formade exclusivamente por ealizas, forma un mogote
aislado rodeado, por todos los rumbos, por el psrmiano.

Ko el contacto de ambos terrenos, tanto por ol norte como por el
ceste del cerro, afloran digques de ofita.

Kntre el permiano y el casquete Lridsico hay una zona de miloni-
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Corte por el Castillo de Monteagudo.
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A Zona milonitizada.

Permiano .. ....

tes, que demuestra que este casquete ha sido arrastrado sobre la for-
maeién paleozoica. ‘ o oo

La vista desde lo alto del Monteagudo es admirable, se donina
toda la huerta murciana, y en un dia claro se puede examinar la
complicada estratigrafia del permiano en las manchas del sistema
situadas algo mas al Norte.

Pasemos a la descripeién de la parte central de la mancha, que
comienza por el Monteagudo, cuya intrincada composicién acabamos
de sefialar.

.
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La parte alta del Cerro Mina (198), esta formada por cuarcit
c.oll’or carfrlne, en bancos hasta «n metro de potencia. DalI))ajo de?r;ncilvz?
silice i i i
- ggsu:ar:n plearras arecillosas gris oseuras o moradas, también
ot sorvai,aparocon ltrmnting, oo ey ora0Io0C8
o St o ) ‘p as mue 1a§ :.'eces, de piza-

pbos citados, por lo general muy poco miciferas.

Al sur del kilometro 6 de la carretera de Espinardo a la de Ali-
cante a Murcia, en la falda septenirional del Cerro Mina. ha ex-
ce‘lefltes exposiciones de los estratos del sistema ueolc’)gico, ueyd ‘
cribimos; en un barranquite que casi desciendebde la cumqbre :S[
1:10nte, los bancos, con direccién Norte 20° Este inelinan 70° hacia 61
Este, y se presentan pizarras arcillosas negras, casi carbonosas ;
banquitos de 20 a 30 cm., pizarrilias hojosas muy arcillosas neux\-y "
moradas, y pizarras miedceas verdosas. TR
. La formaci6n parece completamente azoiea, pues algunas impre-
siones, mis bien que tallos e algas, son debidas a la I:minacié'np d
los estratos. : °

Pf)r la parte sur del Cerro de los Cantalares (G-2), afloran p-or
debajo de las ealizas del musehelkalk varias manchitas de pizarras
con demasiado poca extensién para poder sefialarlas en el mapa ’

En la cota 90, al norte del Cerro del Esparragal, los estratos ir;cli-
nan 45° al SE,, alineados casi a escuadra con los que afloran en el

cerro, alternando pizarras arcillosas y micaferas eon otras siliceas
que producen un fajeado de colores gris y amarillento en la ladex:a,
del monte. Un poco mis altas afloran las cuarcitas descritas al tratar
de.la ladera septentrional de estos cerros.

Aunque con escasa frecuencia, se encuentran vetas de cuarzo. de
10 a 20 cm. de potencia, que cortan la estratificacion y presenta’n a
veces bonitos eristales de hematites,

.A media lad»era de la cota 208, por su falda sur, hay una galeria
abierta en pizarras muy cuarzosas, sin que se vean indicios del mine-
ral que indudablemente buscaban con esta labor minera.

A levante de la carretera de Murcia a Alicants se eleva el Espa-
rragal, monte formado jpor-un‘monoclinal permiano, que en término
medio buza 30%al NO..La formacién tiene mas de 200 metros de es-
pesor descubierto, de pizarras grises y pardas, en bancos que adquie-
‘ren: coloracién casinegra al exterior, y inicamente varfa el que unas
son més siliceas y otras mas arcillosas.

Al NO. del empalme de la carretera de Alicante a Mureia con
, la do Fortuna, hay un cerrete de pocos metros de altura sobre
el‘u.a\no,r'donda afloran :pizarras mic4ceas grises y que jalona el
maximo avance hacia el Norte de la formacién permiana en esta
mancha, ‘

el.El;tono«oseuro:de la formacién pizarrefia imprime un aspecto es-
pocialmente sombrio a estos cerros, completamente déspmvisto&de

vegetacion en su
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parte mis elevada, y plantada con grandes campos
de chumberas por su falda.

En todo este macizo, que en conjunto forma un sinclinal cu
inclina al Norte, no hay nivel alguno que recuerde los horizontes
tridsicos y Gnicamente cabe la duda de a qué sistema paleozoico co-

yo ejo

rresponder4.
Al norte de Santomera hay, al pie de la Sierra de Orihuela, una fa-

jita donde se entremazclan hiladas triasicas, permianas y diques
eruptivos de escasa potencia, que forman un nivel completamente
distinto al resto de la sierra.

El permiano esta constituido por pizarras muy metamoérficas y
cuarcitas arenosas.

El principal interés de esta fajita es minero, pues en el siglo pa-
sado se explotaron minerales cupriferos e incluso se hallaron algu-

nas pepitas de oro.

TRIASICO

"En la Sierra de Murcia, que se eleva al sur del valle del Segura,
estan representados el piso werfeniense y una zona de terrenos don-
de se entremezclan las hiladas permianas con las triasicas; en la
alineacién Sierra de Orihuela-Sierra de Callosz, que vamos a deseri-
bir, no se encuentran mis que el muschelkalky, mA4s especialmente,
el virgloriense, v s61o en algunos puntos aislados del borde meridio-
nal dé la cadena triasica, estratos permianos,

La composicion de las manchas tridsicas en estas sierras es suma-
mente homogénea, pues puede asegurarse que mas de las 9/10 partes
de los bancos que se presentan estin formados por calizas magne-
sianas muy oscuras. Aparte de este nivel, existe un horizonte de cali-
zas arcillosas tableadas fosiliferas, cuya presencia hemos descubier-
to en varios puntos, tanto de la Sierra de Orihuela como de la de
Callosa.

En conjunto, los depdsitos del sistema forman un monoclinal con
buzamiento al NNE., con los baneos mas levantados en la parte sur
que en las faldas septentrionales, donde se solerran bajo las forma-
ciones modernas. £n detalle, en eambio, son infinitos los aceidentes
estratigraficos, muy violentos, quehan afectado a estos rigidos ban-
cos calcareos y que con toda claridad se muestran en las peladas y
descarnadisimas laderas montafiosas.

Si fuere uno a sumar todos los espesores de los, bancos que se
presentan, tanto en la Sierra de O)rihuela como en la de Callosa, re-
sultaria un espesor verdaderamente emorme para el virgloriense,
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pero hay que tener en cuenta que existen cobijaduras de los bancos

tridsicos que hacen que se mida mas de una vez el mismo nivel. De

todos modos, y aunque sea imposible el determinar exactamente la
potencia del virgloriense descubierto, no baja de 500 metros.

Segtn el orden adoptado, empozaremos la descripeion del triasi-
co por las manchas mds occidentales, para terminar en la esquina
NE. de la Hoja.

El Puntal, nogote que se eleva junto a Espinardo, estd constitui-
do por una enorme mole de calizas negruzeas o pardas, que en la
parte SO. del asomo calcareo estin casi verticales.

Debido a la proximidad de esta masa de calizas a Mureia, hay
extensas canteras donde no s6lo extraen grava y sillares sino fabri.
can cal.

Ademads de los grandes bancos se presentan también otros tablea-
dos, algo més arcillosos, amarillentos, pero que no contienen fésiles.

El tridsico ya no reaparece hasta mucho mas a Levante, en la mis-
ma cumbre del Monteagudo, debajo del colosal monumento alli edi-
flecado, donde los bancos de dolomias negras, alineados de E. a 0.,
inclinan 60° al Norte. Las pizarras permianas que forman el zéealo
del cerco buzan al Este; hay, pues, una completa discordancia entre
el tridsico y el paleozoico, tanto en la direccién como en el sentido
del buzamiento de sus estratos. o

El Monteagudo, que se yergue con paredones easi inaccesibles,
sobre los cuales se asentaba un castillo medioeval, rodeado casi por
completo por la huerta murciana, esta constituido por un potentisi-
mo oasquete aislado de calizas tridsicas, sobrepuesto a una formacion
pizarrefia permiana.

Por la base de las calizas corre, en la parte norte del mogote, un
dique de ofitas, en general muy descompuestas, con la roca hipogé-
nica acribillada de vetas y laminitas de hierro oligisto. La misma
roca hipogénica, si bien m#s sana, dura y compacta, aflora en la
parte oseste del cerro, junto a la'casa que hay que atravesar para as-
cender lua escalinata que conduce al monumento religioso edificado
en la curnbre del Monteagudo. ) :

Ea la base de las calizas hdy una zona de milonites de varios me-
tros de espesor, que prueba el arrastre del easquete tridsico sobre la
formacién permiana,

La manchita tridsica de Monteagudo es muy homogénea, con
enormes bancos de caliza magnesiana negra de manchas blanqueci-
nas, con algunas grietas, rellenas por travertinos calcireos (marmol
de aguas) modernos. !

Tauto por'la variedad de los terrenos que en corto espacio se pre-
sentan, como por el espléndido panorama que desde la cumbre se
divisa y'los cnriosos subterrdneos y-aljibes del antiguo castillo que

“allf so conservan, vale la pena de efectuar una exeursién a este cerro,
‘'situgdo en lugar tin uceesible,
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Canteras de Espinardo. Cerro de calizas tridsicas sl norte del poblado.

Tridsico de Los Cantalares, al norte de Monteagudo.
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El Cerro de la Cueva (D-2) estd formado por una masa aislada de
calizas magunesianas, extraordinariamente milonitizada, sin que
haya habido circulacién de aguas después de fracturada la roca, por
lo cual estan los bancos llenos de grietas y oquedades, y no cruzados
por vetas de travertinos, como sucede en otros manchones tridsicos.
Las calizas, en grandes bancos, son grises o rojizas, duras y com-
pactas.

Las grandes canteras subterraneas que han dado el nombre a la
localidad, tienen algunas mds de 30 metros de altura, casi sin colum-
nas, v si no fuese por la eompacidad de los bancos, es seguro se hun-
dirfan, y aun asi es indudable que los eanteros trabajan con consi-
derable riesgo. El Cerro de las Cuevas estd completamente rodeado
de los aluviones de la huerta del Segura.

Mucha m4s importancia y extensién que las tres manchitas des-
critas tiene el tridsico de Los Cantalares (C-2), con grandes bancos
de calizas magnesianas, de buzamiento suave hacia el Norte.

En la parte meridional del cerro, y por debajo de la formacion,
afloran las pizarras moradas del permiano, pero en manchas aisla-
das y con demasiada poca extension para poder sefialarse en el
mapa.

A poniente del Km. 1 de la carretera que desde la general de
Murcia a Alicante se dirige a Fortuna, hay un cerrete aislado,
radeado de mantos diluviales, con un cejo de 15 meiros de altura de
gruesos baneos de ealizas oristalinas semimarmaéreas, tridsicas, con
algunas zonas muy ferriferas. Los bancos, con estratificacién muy
regular y sin accidentes tectonicos, inclinan 30° al Norte.

Desde esta elevacion se aprecian muy bien los pliegues en las
calizas de Sierra Bermeja (C-2), jalonadas en su base por canteras
de yeso y diques diabéasicos.

En su Km. 2, la carretera de Fortuna salva una alineacién de
cerros tridsicos en un pequefio puertecito; a. un lado y otro de la ca-
rretera hay canteritas- donde explotaron yesos interestratificados
entre las dolomias. : _

‘A ambos lados de los Km. 3 y 4 de la misma carretera, se extien-
de el tridsico con cerros y lomas achatadas, que sobresalen muy poco
en un terreno ondulado, desprovisto casi de vegetacién; no afloran
mas que calizas, unas magnesianas, otras algo arcillosas y las menos
ferruginosas, cuyos bancos, unas veces tendidos, otras muy levanta-
dos, no tienen plegamientos continues, sino que presentan continuas
inflexiones, aunque en conjunto inclinan ligeramente al Norte, La
formacion cesa en la loma.del Cortijo del Aire, donde se presenta el
mioceno marino.

Las importantes canteras de yeso situadas al norte de Las Pefii-
cas (C-2) son muy extensas, y de ellas han extraido muchos miles
de toneladas de este producto. El mineral, muy puro, se presenta en
bancos de dos a tres metros de potencia, interestratificados entre las
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calizas magnesianas, y forma upa masa homogénea cristalina, de
aspecto de alabastro, pero de coloracién grisicea.

Las calizas, con la estratificaciéon sumamente revuelta, se presen-
tan en grandes bancos; la roca es negra con vetillas blancas dura y
compacta.

Desde la parte meridional de laloma del Barranco Largo (C-2) se
ve que en la Pefia Bermeja las calizas tridsicas tienen, con gran uni-
formidad, buzamiento hacia el N., mientras que en su falda sur, en-
cima de un dique de ofitas, se dibuja un precioso pliegue en rodilla.

El macizo de Cobatillas, al SO. de Santomera, estd formado por
calizas tridsicas, pero abunda mas la variedad arcillosa que la mag-
nesiana. Eu la parte més elevada del cerro hay grandes canteras de
veso blanco, gris y rojo, mientras que en la falda meridional acom-
pafian a los yesos pizarrillas satinadas, grises y moradas.

Todas las capas'del tridsico de esta mancha estin llenas de do-
bleces y torceduras, vy cortndas por muchas fallas locales.

Kl cerro que se eleva al SO. de Santomera esta constituido, en su
base meridional, por calizas tridsicas magnesianas, con buzamiento
al NNO., mds arcillosas y algunas veces ferruginosas en la parte ele-
vada del mismo. En su falda 30O. hay una zona muy potente de calizas
milonitisadas, acribillada de cuevas naturales, que dan a la montafia
el curioso aspecto de un panal de abejas,

Interestratificados entre las calizas afloran grandes masas de
yeso, que han sido objeto de aetiva explotaci6n.

Con esto terminamos la descripcién del macizo montafioso que
culmina en Pefia Bermeja, para continuar con varias manchitas ais-
ladas situadas al norte del valle de la rambla Salada, que estén en-
lazadas con las Gltimas estribaciones occidentales de la Sierra de
Orihuela. )

Junto a la Casa de los Quinos hay una lomita alargada de Este
a Oeste, donde afloran calizas magnesianas y ferruginosas en bancos
de escaso relieve,

Por las lomas del Cor tijo de los Fiérez y Venta del Sordo (B-2) se
extienden, si bien con escaso relieve, las calizas magnesianas del
muschalkall, con sus bancos muy tendidos, ocultos frecuentemente
por mantos de tierras y costras de travertinos cuaternarios.

Las Lomas de Asperos (B-2)-estdn formadas por hiladas de calizas
arcillosas tridsicas, coronadas por grandes masas de dolomias; la

formacién presenta muchos dobleces en sus bancos, pero en conjun-’

to melma pocos grados al Norte. En estas lomas desaparece, bajo
formaclones m4as modernas, terciarias y cuaternarias, el tridsico de
la largulslma faja que, si bien sonmuchas interrupciones, tiene su
principio més alld’de la Sierra de Callosa.

Junto a la Casa de Santalé (B-2) hay una cinta 1arga y estrecha
de calizas magnesianas muy negras, que s6lo se elevan 10 6 19 metros
sobre la llanura.
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En todos estos cerretes aislados, el tridsiso, muchas veces, estd
muy tendido vy aun forma pequefios domos, mientras que en la
sierra se prosenta la formacién muchisimo més trastornada.

A poniente de-la Casa de los Cornelios, el Cabezo de la Jineta
(A-2, 3), casi sin relieve, con calizas magnesianas, lleva adosado por
poniente unas lomas de arcillas pliocenas.

Al este de la carretera hay otras tres manchitas: el Cabezo Gordo,
ol de Buitrago y el asomo de la Casa de los Marquez, todos integra-
dos por calizas magnesianas.

£n La Matanza afloran en escasisima extensién, pues no llegan a
un par de hectdreas, las calizas triasicas, manchén que Gnicaments
tiene importancia por sefialar la prolongacion del tridsico bajo el
cuaternario v el terciario lacustre.

Mas importancia que esta manchita tiene la boveda de Siete Casas,
aldeita situada un poco més al Norte, con grandes bancos de dolo-
mias grises casi negras, a veces con manchas rojizas.

Comencemos la descripcién de la mancha virgloriense mds im-
portante y extensa por los cabezos del Trigo y Morales (B-2), Gltimos
avances hacia poniente de la Sierra de Oriliuela, constitufdos por do-
lomias, cubiertas a grandes trechos por brechas recientes, v caliza
sravertinica terrosa blanca.

Aunque poco abundantes, afloran, asimismo, lechitos pizartefiog:
pardos o verdosgos, :

El tridsico que se desarrolla por ambos lados del Puerto de Za-
cacho (B-2, 3), tiene escasfsimo interés, dada la poea variedad litolé-
gica de sus componentes, con dolomfas en grandes bancos o tablea-
das, sin que tengan relieve las capas en unas lomas muy achatadas.
Es decir, que por su limite occidental la sierra no cesa bruscamente
con grandes cortados, sino que poco a poco se va sumergiendo en el
llano para reaparecer en varios mogotes aislados.

El contascto del tridsico de la Sierra de Orihuela con el terciario,
no se presenta en ning(in punto, pero nada abona para que se pueda
admitir que el borde'de la sierra cabaigue sobre el mismo.

A ambos lados del llano triangular que se extiende al norte de
Santomera (C-3) se elevan las sierras de Orihuela y Bermeja, coro-
nadas por potentisimo nivel calcareo que destaca a grandistancia y
que es causa de que ambas montafias tengan un perfil muy parecido.

Adosada a la sierra esta la fajita de pizarras permianas, donde
ostuvieron las explotaciones'de la- mina de cobre de Santomera, de
la cual nos ocuparemos al tratar de la historia de la_mineria de la
regién, siendo uno de los pocos puntos de ia Hoja donde estan en-
tremezcladas las hiladas tridsicas y permianas, mas que nada por la
violencia de los accidentes estratigraficos.

Kn el limite meridional de la Sierra de Orihuela, por encima de
Regueros de Arriba, se encuentrab, ademas de las usuales calizas
negras con manchas rojizas, muy compactas y estratificadas en po-
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tentes bancos, otras de idéntica coloracién, pero en lechos de cinco a
quinee centimetros de espesor Y completamente azoicas.

En el espléndido circo montafioso de Regueros de Abajo y La
Aparecida (B, C-3), donde los grandes bancos calizos, con sus riscos,
tajos y despefiaderos, imprimen un tipo alpino al paisaje, los estra-
tos inclinan con gran regularidad, y sin que haya accidentes tecténi-
€0s importantes, al menos a la vista, de 20 a 30° al NNE,

Frente a una fabrica situada a levante del cementerio de Grihue-

la hay un espolén de la sierra, donde, en contacto de las dolomias
en grandes masas, afloran calizas amarillas o negras en lechos del-
gados, que contienen muchas pistas, algas y moldes borrosos de
conchitas.

Desde cualquiera de estos cerros, situados en las inmediaciones
de Orihuela, pusede examinarse la complicada estratigrafia de Ia
parte occidental de la sierra orcelitana.

A la salida de Orihuela, por la carretera de Murcia, queda entre
ésta y el Segura un cerro formado por una masa de calizas magne-
sianas. Enfrente de este cerro, o sea al norte de la carretera, hay
otro, coronado de calizas tableadas amarillentas.

Los bancos, que inclinan 30° al Norte, eorresponden a la parte
septentrional del anticlinal de Orihuela, jalonado por grandes aso-
mes eruptivos en su eje, con un piso inferior de calizas arcillosas
con algunos lechos fositfferos y otra.superior de potentisimos bancos
caledreos, que forman los acantilados de la Cruz de-]a Muerta,

Al norte de Orihuela, en las barrancadas que suben haecia la anti-
gua mina de azogue, 8o presenta un nivel de mas de 160 metros de
potencia, de margas pizarrefias amarillas o réseas, calizas tableadas
y argilofiros, que inclinan 70° al NE. En los bancos més inferiores, a
corta distancia de las casas de la poblacién, se presenta un nivel fo-
gilifero, ai bien los ejemplares estan mal conservados,

Cerea del gran asomo ofitico de Orihuela, en las inmediaciones
de los pozos de la mina de mercurio, hay indicaciones filonianas de
calcita y hierro, que cortan unas eapas muy dobladas y revueltas.

Junto al empalme de la carretera general de Alicante a Murecia
con la que conduce a Abanilla, y precisamente en el extremo mas
avanzado hacia el este de la Sierra de Orihuela, explotan en una
gran cantera las calizas magnesianas del macizo de la Cruz de la
Muerta, que forman grandes bancos, son parduscas o azuladas y de
composicién muy homogénea, en un frente de cantera de mas de
80 metros de altura. .

Cortan la mdsa delomitica algunas fallas orientadas de Este a
Oeste, y muchos bancos estin completamente milonitizados, lo cual
prueba la intensidad de los movimientos orogénicos que ha sufrido
tan compacta y dura masa rocosa. !

~-Un poguito méas al Norte, en el kilometro 1,5 de la carretera que
de la general conduce a Bemferri (A-4), hay una ladera de lajas cal-
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Anticlinal de Orihuela, por el Oeste.
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careas donde encontramos un buen yacimiento de myophoria. El
nivel fosilifero tiene escasa potencia, pues inmediatamente se pre-
sentan las dolomias, que tanto espesor y extension tienen en el triasi-
co de la regidn orcelitana. )

Entre la Sierra de Orihuela y la de Callosa, junto a la rambla
de Redovan, hay una lomita de calizas tridsicas que sdlo se eleva 12
6 14 metros sobre el valle (como todos los de esta comarca de fondo

Cruz de /o Hvz/a
(255 72)

M. S.Q.

ORIHUELL

Corte por el tridsico de Orihuela.
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Yacimiento fosilifero tridsico.

Sawk

plano), pero que demuestra que el secundario de ambas sierras se
une por debajo del cuaternario. ‘

El estudio de l1a parte septentrional de la sierra tiene mucho me-
nos interés; sus laderas .mis suaves estin formadas por los Gltimos
términos del nivel calcareo, que con buzamiento en conjunto bastante
reducido se soterran bajo el cuaternario de los llanos de La Matanza.
La ausencia de cortes impide el examen estratigrafico de la sierra,
razén por la cual no insistimos en la descripcién de esta parte de la

misma.

La carretera que conduce a La Matanza (A-3) pasa por un colla-
dito, que separa el tridsico de la Sierra de Orihuela del que forma



42 HoJa N.° 915, —orimmurLa

las Lomas de Ros. En estas Gltimas afloran, muy levantadas y con
buzamientos al Sur, calizas arcillosas y muy ferruginosas rojizas.
El tridsico del Cerro de la Cruz de Bemferri (a-4), esta integrado
exclusivamente por calizas magnesianas grises, casi negras al exte-
rior, ‘
Con esto terminamos la descripcion de la Sierra de Orihuela.
Uno de les mejores lados para examinar la complicada estratifi-
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cacién de la Sierra de Callosa es su frente occidental, por encima de
Redovén, donde se ve c6mo una parte de la sierra cabalga sobre la
restante. "

En el barrio del Rincon (B-5), situado al este de Redovéan, afloran
en una cantera grandes bancos de calizas muy bien estratificadas, con
direccién Norte 15° Este y buzamiento de 45° al ESE. Las calizas
compactas, de colores pardo o gris, se presentan en bancos de uno a
dos ‘metros de potencia. : .

En el pico del Escalén hay un accidente estratigrafico ocasionado
por el arrastre del tridsieo sobre este mismo terreno.

Al'norte 'de'Redovan se puede examinar muy bien la estratigrafia
de la parte occidental de la Sierra de Callosa, gracias a un crestonaje
negro de calizas que sobresale en la falda de la montaiia y dibujalos
accidentes tecténicos que'ha sufrido el triasico.

“"FEn un ‘bdrranco situado al norte del cementerio de Redovan; una
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falla corta la formaecién y ha producido un saito de importancia en
sus estratos. .

Desde ol lado NO. de la Sierra de Callosa de Segura se aprecia
que estd formada por un gran nivel, muy homogéneo, de calizas mag-
nesianas, que inclina en conjunto unocs 45 al NNE.

En la parte meridional y més interesante desde el punto de vista
geologico de la sierra, frente a las Gltimas casas de Callosa (A-H), por
su parte septentrional, hay una canterita en forma de trinchera,
situada junto a la carretera, donde hemos encontrado una faunela
tridsica muy interesante,

Aparecen las calizas en lajas, unas ferruginosas amarillas y otras
magnesianas negras, con lechitos intercalados de calquistos siliceos
pardos; los ejemplares son abundantes, pero no estan bien conser-
vados.

Los bancos, con direccion Norte 15° Oeste, inclinan 70° al Este.

Toda la falda de la sierra; desde el yacimiento fosilifero hasta el
pie del Risco del Cabezo (A-5), s un menoclinal del piso fosilifero
del muschelkalk, que constantemente conserva la direccidn y buza-
miento indicados, en el cual altérnan niveles calcéreos, margas
ferruginosas y pizarras micéceas o cloriticas, en bancos que ningunoe
pasa de un metro de potencia. '

En Cox (A-6) hay un estiecho puertecito, donde la carretera
general corta el tridsico,

Al sur de este puerto, los bancos de calizas, unos magnesianos y
otros avcillosos, con direccion Este-Oeste, inclinan 35° al Norte y se
sumergen bajo el cuaternario de la Huerta, para reaparecer luego en
varios cabezos aislados; tienen una discordancia angular marcada
oon los estratos que afloran en Callosa, debido a lo cual se ha pro-
ducido el apdfisis o saliente de la sierra, en Cox.

A un kilometro at.8SO. de Cox (4-5) hay un precioso circo mon-
tafioso, con un paisaje semialpino de gran belleza; a ambos lados de
cuyd entrada explotan calizas magnesianas grises, con vetas blancas
y manchones rojizos; el banco mas importante, aunque cortado por
litoclasas transversales, tiene 20 m. de espesor de roca comp}etamen—
te homogénen, y con facilidad arrancan bloques de mas de un metro
cbico. La piedra, aunque compacta, es facil de labrar, pero no ad-
mite buen pulimento.

En el fondo del circo hay un nivel calcareo con grandes crestones
casi negros, que constituye un excelente nivel para estudiar los ple-
gamientos de esta enorme masa calcarea.

A partir de las mismas casas de Cox (A-5), por la parte SO. del
pueblo, hay un monoclinal de mas de 200 m. de potencia en las capas
fosiliferas que afloran en Callosa de Segura.

En unos banquitos de calizas tableadas (situados a poco mas de
100 m. de las casas), y que.‘han arrancado en parte para la construe-
cidn de las mismas, se encuentran algunos fosilitos mal conservados.
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En toda la ladera, y siempre con buzamiento al NE., alternan ca-
lizas compactas arcillosas o ferruginosas y, por Gltimo, en los nive-
les estratigraficamente mas bajos, que afloran en una escotadura de
la serrezuela, a un kiloémetro al sur de Cox, pizarrillas cloriticas y
sericfticas verdosas, '

En las calizas se ven infinitas huellas de algas, de todos los tama-
Nos y las més caprichosas formas. '

Bn toda la parte septentrional de la Sierra de Callosa de Segura,
desde Cox hasta &l Cortijo de la Tuerta, el tridsico, Gnicamente re-
presentado por el nivel de grandes bancos de dolomias, esta plegado
en violentos dobleces y cortado por fallas, pero en conjunto inclina
al NE. unos 45°. )

El tridsico reaparece & levante de la Sierra de Callosa, en varias
manchitas aisladas que forman a modo de pequefias islas en la pre-
ciosa huerta de la Granja de Rocamora,

El interés mayor de estos asomos estriba en que pareecen demos-
trar la continuidad del secundario bajo las formaciones modernas,
lo cual tiene gran importancia hidrolégica.

Citemos las caracter{sticas de los isleos tridsicos,

Junto a los Quinos (A-5), en medio de la Huerta, hay un aflora-
miento en forma de media luna, abierta haeia levante, con un cordén
calffero formado por bancos muy potentes, magnesianos, casi negros,
con direccion M. 45° O. y buzamiento de 456° al NE,

Colocado con evidente acierto al pie de estos bancos permeables

hiay un pozo muy abundante, ai bien el agua del trias,indudablemen-

te, 8@ mezola con la que procede del cuaternario y es algo salobre,

Al norte de la Granja de Rocamora (A-5) asoma una mole homogé-
nea de calizas magnesianas, que en su exiremo meridional estn ali-
neadas de NO.-SE. y se presentan completamente verticales, mien-
tras en una canterita situada préxima a la carretera, los bancos, ali-

~neados al N. 70° E., 86lo inclinan 40° al 8O.

Precisamente fuera del Iimite de la Hoja, al peniente de la carre-
tera, hay otro mogote tridsico donde explotan bancos potentes de
calizas negras veteadas.

Un poco al este de la regién que examinamos, junto a la estacién
de Albatera-Catral, hay varios isleos tridsicos, algunos muy exten-
808, que demuestran que, al menos en lo que atafie a esta parte del
territorio, el substratum del cuaternario es tridsico y no terciario,

“como ocurre en gran parte de la vega del Segura.

i
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El trias sobre Redovén.
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El trias sobre el barrio del Rincén (Callosa).
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MIOCENO

La detsrminacion de la edad de los depoésitos neogenos en nues-
tras costas levantinas exige que se efectlien estudios paleontoléogicos
detaliados, pues desgraciadamente no existen monografias en las
cuales se hayan clasificado las faunas caracteristicas de cada nivel
geoldgico y su relacion con las que se pressntan en los demés pafses
mediterraneos, Gnica manera de llegar a la determinacion de la edad
de cada uno de los pisos y tramos representados en la region. Esta
labor de conjunto no se puede efectuar en los estrechos limites su-
perficiales de una Hoja, pues debe abarear todo el litoral y exige el
examen de las faunas de estaciones fosiliferas ricas en especieﬁ.

A falta de estos datos, nos limitamos a clasificar los terrenos por
su posicion estratigrafiea, corroborada por los fésiles, ni muy abun-
dantes ni muy caracteristieocs, que hemos logrado recoger y cla-
siflear. .

Los depésitos mas antiguos corresponden al burdigalense, que
comienza por un espesor elevado de pudingas y aglomerados, facies
depositada en un delta 0 desembocadura de rios torrenciales, forma-
¢ion que es simétriea con la que s6 desarrolla por El Palmar, al otro
lado del valle del Segura.

A estos depobsitos de gruesos elementos siguen alternancias de
areniscas, margas, arcillas y, en algunos puntos, calizas.

fn la parie SE. de la Hoja hay una gran potencia de arcillas muy-
homogéneas, en la parte més elevada de este piso mioceno, que des-
pués se desarrolla ampliamente por la vecina hoja de Murcia.

Kuncima del nivel arcilloso se presentan depésitos detriticos que
forman la base del vindobonioense, més especialmente el helveeiense,
bastante mas fosilifero que el piso inferior, con pudingas, arenisecas,
margas y, localmente, calizas,

Pasemos a la descripcion de los depodsitos miocenos.

Burdigalense

NiveEL peTRITICO.—LOS cerretes situados al sur del Cabezo Blan-
co II, en el extremo SO. de la Hoja, constituyen un terreno difieil de
clasifiear a primera vista, pues estén formados casi en su totalidad
por aglomerados de roeas purmianqs esquinadas, formaeién moder-
na constituida casi in sifu. )
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En ningtin punto aparecen los bancos paleozoicos, ¥ de vez en
ecuando, en las barrancadas, afloran hiladas fosiliferas miocenas,
de modo que aunque el que cruce este territorio no pise més que
lajas sueltas paleozoicas, hemos de incluir en el mioceno toda la for-
macién. Bl suelo, de acuerdo con su composicién, es pobrisimo,
completamente desprovistas de vegetacién las lomas y s6lo con
alglin raquitico olivo en las barrancadas.

A unos 300 metros al NO. de los edificios de la Granja Pecuaria
de Guadalupa aflora un banco, de méas de medio metro de espesor,
de preciosos coralarios (Heliosirea elisi, Defr.).

[l resto de la formacién miocena, con bancos detriticos, pudin-
gas y areniscas, s6lo contiene restos rotos de diversas especies de
lamelibranquios, imposibles de clasificar. Esta formacién detritica
puede estudiarge con detenimiento, muy bien, en un pequeiio cejo de
calizas arenosas que contienen trozos esqumados de pizarras paleo-
zoicas. ) ,

En las barrancadas situadas al sur del Cabezo Blanco Il afloran
margas, que contienen muchos ejemplares de ostrea del tipo edulis.
En otro punto, ya mas cerca de la cumbre del citado cabezo, se en-
cuentran trozos de pecten empastados en vesos blancos alabastrinos.

El Cabezo Blaneg II, situado junto al ferrocarril de Murcia a Ca-
ravaca, estd formado por un casquete de calizas toscas blancas, de
10 metros de potencia, que reposa sobre pudingas de elementos pe-
Queﬁos con cimento caledreo blanco, donde abundan mucho los
“restos, muy fraccionados, de conchitas v caracoles.

En unas pequefias canteritas'situadas en el frente SE. del Cerro
Blanco abundan los moldes inclasificables de conus v pequefias tu-
rritellas. :

Las Lomas del Polvorista (D-1), gituadas al oeste de la carretera
de Albacete a Cartagena, estdn coustituidas por arcillas amarillas
cuajadas de cristales de yeso acaramelado, algunos muy honitos, en
forma de flecha. Fin la parte mis alta se presentan las pudingas, con
cantos y guijo tridsico, y la formacién, tanto per la desagregaclon
de estas pudingas eomo por la presencla de mantos cuatérnarios,
estd muy enmascarada.

Se encuentran en los bances cristales yegosos y muchas pequefias
ostreas.

En el Cabezo Blanco, al norte de la carretera de Albacete, hay
bancos de pudingas con mucho cimento calizo, cuajados de osireas,
pecten y moldes indetérminables. -

A partir del Ventorro del Polvorista, en 1a parte meridional de Ia
mancha (en un barranquito situado al norte del Cementerio de Jests,
y ligeramente a levante de la carretera de Murcia a Albacete), se pre-
senta el mioceno alineado de Este a Qeste y con buzamiento de 20°
al Sur, con pudingas euajadas de trozos de ostrea, areniscas califeras
compactas v arenas sueltas, °
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Calizas tableadas tridsicas, fosiliferas, en Callosa del Segura.
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En todos estos bancos abundan los pedazos de ofita, generalmente
muy descompuesta, lo cual demuestra claramente que las erupcio
nes de esta roca diabasica fueran preburdigalenses.

Segin se asciende por el barranquito que corre casi paralelo a
la carretera citada, los bancos se tienden cada vez més y sufren pe-
queilas inflexiones locales.

. En el poste del Km. 383 de dicha earretera, hay un bonito corte
en el mioceno arenoso, que contiene algunas ostreas.

Un poquito a levante de esta trinchera, en una eafiadita, abundan
mucho Ostrea cucullata, Born.; 0. edulis, L.; O. gingensis, Schlot.; O. la -
mellosa, Bron.; algunas muy bien conservadas. .

El Cerro de las Canteras (228 m., C-1), una de las mayores eleva-
ciones del mioceno de la regidn, es interesante, pues en sus laderas
afloran arcillas margosas grisazuladas azoicas, sobre las cuales re-
posa una lumaquela de pedazos de ostreas, mientras que la cumbre
estd formada por grandes bancos de caliza tosca dura, blanca, llena
de oquedades. La formacién en conjunto inclina un poco hacia el
Norte y forma un anticlinal con los estratos situados méas al me-
diodfa.

El borde mioceno en las Lomas de Victor (C-1), esta constituido
por pudingas que, con guave inclinacidn, se soterran bajo el cuater-
nario.

En la parte alta de la rambla de Casablanca, las arcillas contie-
nen cristalitos de yeso. Mas al Este, en la Sierra del Cuello de la Ti-
naja (C-2), y en sus contrafuertes meridionales, afioran potentisimos
niveles de pudingas y brechas, horizonte geoldgico que corresponde
a la base de la formaci6n. S6lo en la parte central de la sierra hay
algunas navas con arcillas y margas amarillas terciarias.

Las pudingas son muy pobres en restos fésiles; s6lo en algunas
zonas més arenosas o de elementos de menor volumen se encuentran
pedazos rotos, y en general muy rodados, de pecten. .

Si no fuese por la posicién estratigrafica y los escasos restos {6si-
les hallados, seria fdcil confundirse y tomarlo por una formacién
terrigena.

En el borde del terciario hay una importante captacién de aguas
subterrineas, y riegan una dilatada superficie al norte de la carrete-
ra de Espinardo.

Continuemos la descripcion por las formaciones que se extienden
a-ambos lados del camino vecinal de Molina a Fortuna, por el limite
occidental de la Hoja, donde se presentan alternantes pudingas de
elementos caledreos de tamafio reducido, arenas deleznables y. mar-
gas sabulosas. Algunas pudingas tienen curiosas concreciones ferru-
ginosas y calcéreas, que denotan circulacién de aguas cargadas de
sales a:través de los bancos, que inclinan 30° al NE.; un poco mds al
Bste los.bancos, que conservan la direccién NO.-SE., se tienden
mucho més,
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A ambos lados de los kilémetros 7 v 8 de la carrstera se extiende
ol mioceno arcilloso con algunos banquitos de pudingas, pero por lu
Casa de Dofla Dionisia y en la cafiada de las Higueras, la formacién
terciaria se halla oculta a grandes trechos por tierras de labor, si
bien el espesor del cuaternario es reducidisimo.

Kn toda esta parte de la Hoja, casi todo esta cultivado, unas veces
por la remocién directa de las capas arcillosas terciarias, y otras
por el laboreo de los mantos diluviales que acabamos de citar; el te-
rreno seria fértil si lloviera lo suficiente, pero asf es un paramo,

El mioceno culmina en la alineacién montafiosa de la Alcaina
(316 m.), con bancos de pudingas y arenisoas que reposan sobre
wargas y arcillas, todo ello con un ligero buzamiento al NE.

La formacién marina queda limitada por el plioceno continental
en las inmediaciones de las casas de Dofia Dionisia y del Cura.

A poniente de la carretera que de la general de Murcia a Alican-
te se dirige a los Bafios de Fortuna, por la Casa de Clares (B-2), se
desarrolla un nivel de calizas toscas que yace sobre las arcillas, que
contiene muchos molides de chlamys, heliastrea y radiollas de cida-
ris. Ademnds de las calizas fosiliferas se  encuentran pudingas de
cantos pequefios y calizas arenosas,

A ambos lados de los kildmetros 8 y 9 de la carretera citada, hay
excelentes exposiciones del mioceno en los cortes naturales produci-
dos por los barrancos. :

La formaecién, en conjunto muy tendida, es casi exclusivamente
arcillosa en su base, y presenta bancos detriticos en la Loma de las
Carreras (B-2).

A levante del kilémetro 9 de la carretera tantas veces citada, las
arcillas grises estan acribilladas de vetas de yeso cristalino, y Gnica-
meunte examinando detenidamente la formaecion se encuentran trozos
de pecten.

fn los cortes de la rambla situada junto al Km. 7 de la carretera
de los Bafios de Fortuna, hay exposiciones del mioceno formado por
arcillas amarillas o grises y pudingas, con elementos que, en su ma-
yoria, proceden del triasico. Los-bancos dstriticos y las calizas are-
nosas contienen pedazos de ostrea, que fljan la facies marina de la
formacjén. )

Los horizontes sabulosos no son continuos, sino que forman ex-
tensos lentejones intercalados entre las arcillas. o :

Entre la carretera y las lomas de Torre Gorda (B-1, 2) se extiende,
con varies kilémetros éuadrados de superficie, un terreno de escasi-
simo interés geoldgico; su suselo, pobrisimo, esta formado: por gran-
des bancos de pudingas 'y aglomerados dé elementos muy rodados,
procedéntes del tridsico. En conjunto, la formacién es claramente
terciaria, pero en algunos barrancos hay aglomerados cuaternarios
_de idéntica composicién v aspecto. . oo

En la loma del Cortijo del Aire (B, C-2) hay unas excavaciones en

Kilémetro 383 de la carretera de Albacete a Cartagena. Estratos arenosos con /
ostreas (burdigalense).

Cerro Canteras, cota 206, al norte d

e Espinardo. En |a ladera, arcillas margo=

sas, sobre las que reposa una lumaquela de pedazos de

ostr
cumbre, grandes bancos de caliza tosca (burdigalense) ss yrenla
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arcillas amarillas, que contienen algunos trozos rodados de calizas
negras, asf como una brecha formada por calizas muy duras, negras,
tridsicas, con empaste arcilloso. i

N1VEL ARCILLOSO.—Un poco al este de la linea de separacién de
las provincias de Murcia y Alicante, cerca del limite meridional de
la Hoja, en la Fuente Amarga (D 4), los bancos afectados porellevan-
tamiento del Cabezo Negro inclinan 30° al Oeste y alternan margas
y ealizas arenosas, ambas rocas con muchos tallos fosiles, algunos
mas grueses que un dedo y de més de 20 centimetros de largo.

Al sur de la carretera se extienden las estribaciones de la Serreta
de Pujalvarez, con lomas arcillosas, mientras que al Norte hay un ex-
tenso valle arcilloso, que queda limitado por la alineacién Serreta
Sierra del Cristo, El Cristo, etc., donde aflora el helveciense.

En la partida de Los Cércoles, el mioceno, con gran regularidad
inclina muy tendido al NNO,, y en extenso territorio de suelo movido,
con barrancos bastante profundos, sélo afloran las arcillas del piso
que describimos.

La formacién, con los mismos caracteres, pero con banquitos de
arenisca pardoamarillenta, sigue hasta el limite de ia Hoja.

Elllano de Fuente Amarga (D-4) estd formado por las arcillas del
tramo inferior, sin que ni aun en la rambla haya formaciones cua-
ternarias, ya que el suelo laborable estd formado por la remocién de
las deleznables hiladas terciarias.

En las colinitas que forman los contrafuertes de la Sierra del
Cristo se encuentran, si bien econ poca frecuencia, restos de osirea
del tipo edulis.

Al sur de las Cuestas del Peregrin (D-3) se desarrollan arcillas
blanquecinas; las depresiones estin cultivadas con olivos, almen-
dros, etc., pero en las laderas de los cerretes, pues se trata de un te-
rreno muy ondulado, afloran constantemente lag hiladas arcillosas.

Al sur de los kilometros 11 y 12 de la carretera, las capas estidn
casi completamente horizontales, v encima de las arcillas grises,
que se fraccionan en pequefios poliedros, yacen margas parduscas
que en muchos puntos estin materialmente cuajadas de trozos de
ostreas y algunos fragmentos de pecten. Un buen yvacimiento, por
la cantidad de restos, ya que no por su, calidad, esta situado a medio
kilémetro al sur de la Casa de Lo Lirén.

En la misma esquina SE. de la Hoja, encima del nivel arcilloso
con horizontes cuajados de restos de ostrea, hay una alternancia de
capitas de margas y calizas arenesas parduscas.

)

4.~— ORIHUELA,
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Vindoboniense

Atribuimos al helveciense tedos los niveles de este piso. Em-
pezaremos la descripcién por el exiremo oeste de la formacién.

Al sur de Zeneta y poniente de la Casa de la Escarihnela hay unas
eanteras donde han explotado bancos de calizas arenosas con gran-
des lisos de resbalamiento, que sélo contienen pequeiios moldes,
tanto de bivalvas como de gasterépodos.

En la rambla Salada, por debajo del nivel calcdreo, que ests casi
vertical, afloran arcillas con vesos cristalizados. Kneima de las cali-
zas, concordantes en direccién y también casi verticales, afloran are-
niseas, arenas y algtn nivelito arcilloso eon pedazos de ostrea.

Al sur mismo de Zeneta aflora un potente nivel de areillas rojizas,
con zonas discontinuas de aglomerados; la formacion inclina, por
excepeibn, 70° al Sur.

El camino de Pino Hermoso corta normalmente un nivel arenoso,
que forma sinclinal, con la rama norte muy tendida, y la sur, ya en
los contrafuertes de la Sierra del Cristo, mucho mas levantada; la
formaci6n tiene escasisimo interés, con grandes bancos de areniseas
blandas y algunos crestones més califeros y duros.

El nivel de calizas del Puerto de Almagro, aunque mucho mas
estrecho, llega hasta la Fuente del Piojo, que nace precisamente al
pie del extremo oeste de la alineacién calcdrea, cuyos bancos, muy
milonitizados, estin llenos de cuevas. Por debajo de las calizas,
junto a la fuente, asoman arcillas con abundancia de ostreas.

Al norte de la casa de la Fuente del Piojo se extiende un njivel de
areniscas muy potente, pero sin que se presenten las pudingas usua-
les en este horizonte geolégico. .

La Sierra del Cristo estd eoronada por molasas, con un banco
completamente homogéneo, de grano finisimo, de unos 10 metros de
espesor, que se explota en varias canteras y constituve una excelente
piedra de construccién; la roca se extrae sin necesidad de barrenos,
pues se labra con facilidad suma y es posible obtener bloques sanos
de varios metros cbicos de volumen, siendo lastima que tan exce-
lentes canteras no estén en lugar mas accesible. La roca, muy blanca
en la fractura fresca, rdpidamente toma un color amarillento.

En la parte que se explota no se hallan macrofésiles, pero en los
bancos superiores de calizas toscas arenosas abundan los moldes de
conchitas y pedazos de ostreas.

Por encima del nivel de molasas, en la cumbre de la alineaeién
montafiosa, afloran calizas duras y compactas, prolongacion de las
del Puerto de Almagro, que en parte por la denudacién, pero en
parte también porque se adelgazan los bancos, se acufian y desapa-
recen un poco mas a poniente,

P
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En les depésitos batiales mioeenos de la region se puede llegar
a una perfecta correlacion entre las distintas manchas; no asi en los
detriticos, pues varian de uno a otro paraje, segln las condiciones
de sedimentacion y la composicién de las manchas més antiguas
adyacentes. Asi, por ejemplo, junto al trias hay depoésitos enormes
de pudingas, y en otros puntos molasas arenosas o calizas, estas tlti-
mas con menor continuidad que las otras roecas.

Dentro mismo de las distintas manchas hay variaciones laterales
de importancia en la composicién de los bancos, que en corto trecho
aumentan o disminuyen mucho en su potencia y también en. e] cali-
bre de sus componentes.

El camino que arranca del Km. 6 de la carretera Y pasa al este del
Paerto de Almagro es interesante, pues corta un piso caledreo que
yace sobre las arcillas, con calizas blancas compactas u oquerosas
que 86lo contienen alguna conchita espatizada.

Al este de Arneva (C-4) se elevan unos crestones de areniscas de-
leznables, que forman otros tantos cordonoitos que sobresalen de la
huerta. :

A la salida de dicho pueblo, por el Oests, estos bancos ineclinan
70°, pero un poco més lejos se tienden algo mas.

Entre la Casa del Saladar y El Mojon (C, D-4), una serie de cerretes
miocenos sobresalen de unos saladares de fondo completamente
horizontal que, aunque muy arcillosos, no admiten cultivo alguno.

Entre El Mojén y Zeneta, los cerros no estin aislades, sino que
forman cordones, en los cuales afloran bancos de arenisecas que in-
clinan 45° y niveles de conglomerados de cantos menuditos concor-
dantes con las areniseas.

En Arneva (C-4), en una cantera muy interesante, alternan bancos
de areniscas, calizas siliceas, areillas Yy margas, con bancos que desde
pocos centimetros llegan hasta 1,50 metros de potencia; éstos, a la
salida del pueblo, inelinan 80°, pero después se tienden hasta 30y
corresponden a la rama septentrional de la gran clpula del Hur-
chille.

Es una buena estacién fosilifera, con varias especies de ostreas,
pecten, moldes de area, etcétora, .

Estratigraficamente, mas bajo que el nivel de la cantera y for-
mando la parte alta de la béveda citada, hay un nivel de ecalizas
arenosas y molasas, de unns 100 metros de éspesor, con ostreas y al-
gunos moldes de bivalvas inclasificables.

El Hurehillo es una gran béveda caloirea disimétrica, pues haeia
el Sur buzan muacho menos las capas que por el rumbo opuesto,
lintre la cumbre del Hurchillo v el kilémetro 5 de la carretera, se ve
como las calizas, muy tendidas, se soterran bajo las hiladas més
arenosas.

A medio kilémetro al oeste del kilometro 5 de la carretera de
Hurechillo, hay unds bancos con abundantisimos ojemplares, muy
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bien conservados, de pecten, mientras que un poco mas al oeste del
otro lado de un barranquito son frecuentes las ostreas.

A poniente del kilémetro 4,5 hay una excelentie estacién fosilifera,
de ejemplares muy bien conservados de Pecten aff. adunclus, Eich., y
Ostrea boblayei, Desh.

Los tosiles mejor conservados se hallan en unas margas compac-
tas, color carne, o en arcillas verdosas y grisdceas.

Hasta el kilometro 8 sigue la formacién de areniscas y margas,
excepte en Las Canteras, donde afloran calizas.

En el kilémetro 8 se presenta una alineacién de pudingas, que
forma un borde muy poco levantado, ya que en los estratos solo in-
elinan 20° al Norte.

La Loma de la Pedrera (D-b) estd formada por margas arcillosas,
y en la parte més elevada por delgados baneos de arenisca muy dura.

En las margas se presentan vetillas de yeso cristalizado.

En la falda oriental del mas meridional de los tres cerros adosa-
dos al Pilpito (D-4, ), hay una cantera donde han exploiado bancos
horizontales de calizas arenosas y arenas con lechos arcillosos inter-
calados.

Dentro mismo del pueblo de Hurchillo (C-4, 5) aparecen los ban-
cos miocenos que, son direccion casi exactamente de Levante a Po-
niente, inclinan de 60° a 70° al Norte; a la salida del pueblo, por su
parte meridional, alternan areniscas poeco coherentes con lechos in-
tercalados de pudingas de elementos muy finos y horizontales de
margas arenosas amarillentas; el espesor de la formaecién, que por
estar muy levantada puede medirse perfectamente, no es menor de
300 metros. :

El terciarie, al este de la earretera, buza constantemente al Norte,
pero al lado epuesto varia por cempleto, pues se levanta la boveda
calcArea miocena que culmina en el vértice Hurshillo (896 m.), que
acabamos de describir.

En una cresta situada a levante del kilémetro 4 de la carretera de
Hurchillo, afloran bancos de areniscas c¢on pecten de tamafio peque-
fio; son duras y compactas, algo vitrificadas y yacen sobre un hori-
zonte de margas arenéceas con vetillas y laminitas de yeso cristali-
zado. Bste fenomeno de la existeneia de yesos en capas francamente
marinas es sumamente frecuente en la comarca.

A un kilémetro al sur de Hurchillo, en la cuneta de la carretera,
hay un banco de arcilla algo sabulosa, muy blanda, que contiene
muchos moldes. de pecten, cardinm, tellina, etcétera.

Al este de Hurchillo (C-4,5), en unos cerretes de 40 metros de cota
y en la ladera que mira hacia el Segura, hay muchisimos cantos
sueltos de cuarcita, muy rodados, que a primera vista parecen res-
tos de una terraza muy denudada, pero la circunstaneia de existir en
la proximidad baneos de pudingas miocenas con elementos de idén-
tiea composicion, y el.que en ningtn punto delvalle bajo del Segura
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havamos descubierto terrazas caracterizadas, nos inclina a admitir
que estos cantos provienen del derrubio de pudingas terciarias.

La carretera, a partir del pueblo de Hurchillo, asciende casi cons-
tantemente por el lado norte de un anticlinal terciario, cuyo eje pasa,
préximamente, por el poste kilométrico b.

En la parte alia del anticlinal, las capas buzan suavemente hacia
el Sur, para dospués, mas al mediodia, recobrar el buzamiento nor-
m#l al Norte.

g£n lags Cuevas del Saltador (C-5), extensas canteras situadas a
levante del kilémetro 6 de la earretera de Hurchillo, se presentan
dos formaciones miocenas; en la parte baja del frente de la cantera
se extraen calizas margosas tiernas, roca que se labra facilisimamen-
te, incluso puede cortarse o serrarse, pero después, al perder el agua
y secarse al sol, se endurecen los sillares, artesas, hitos, ete., que
obtienen de este banco.

Por encima del horizonte, que s6lo se presenta con unos cinco
metros de espesor, hay bancos de calizas compactas o brechoides,
con pecten y ostrea. Al otro lado de la carretera hay un yacimiento
fosilifero eon bancos de ostreas, pecten y clipeaster, restos, estos
faltimos, que raramente se encuentran en sl micceno dela region.

Al ceste de Bigastro (C-b) se eleva unalargay estrecha nrista, coft
direecién E.-O., de arenas bastante consistentes, alternantes con pt-
dingas de cantos muy rodados, oalcireos, de pequefie velumen. Al
sur del espinaze citade, con un espesor de unos 400 metros, alternan
varios niveles detriticos, todos muy blandos, con idéntica direccion
v buzamiento constante hacia el valle del Segura. S6lo en los hori-
zontes mas arcillosos se encuentran restos, en general redueidos a
pequeiios fragmentos, de ostrea, pecten, etcétera.

Al SE. de Bigastro (C-5), asoma un horizonte de aglomerados
de elementos menudos, que se explotan como gravilla.

Entre el kilémetro 8 de la carretera y el Cabezo Gordo se des-
arrollan unas cuestas, en las cuales afloran constantemente arenas,
areniscas poco coherentes y pudinguitas; las capas, seglin se avanza
hacia el Cabezo, se levantan mas, y en este cerro buzan 40°.

En los cerretes situados eatre Bigastro y Hurchillo (C-4), el mio-
ceno que limita la vega se levanta hasta los 70° El piso superior es
de conglomerados, debajo afloran cordones de areniscas blandas con
horizontes intercalados mucho més arcillosos.

El Derramador, al sur de Jacarilla (C-5), es una loma achatada en
la cual afloran pudingas miocenas; los bancos, que tienen escasisimo
relieve, estdn cubiertos en la parte méas elevada por conglomerados
cuaternarios, formados in sifu a expensas de las hiladas terciarias.

Las capas, alineadas al ENK. inclinan 35° hacia el Norte.

En el limite oriental de la Hoja, junto al kilémetro 10 de la carre-
tera, los bancos estan horizontales, pero a medio kilémetro hay un
pliegue muy violento, pues inclinan hasta 70°.
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. En el Cabezo del Moro, alir.leacién de cerros que alcanza la cota
200, se desarrolla un monoclinal con buzamiento més acentuad
s0gln se avanza hacia el Sur. En la cota 178 de esta alineacién haO
un gran banco de pudingas, con elementos hasta del tamafio d)t;
melones; en la misma cresta montafiosa, muy estrecha y aguda, se
encuentran péctenes pequefios y trozos de ostltea. ’ ’
En la falda septentrional del cabezo de cota 198, afloran calizas

compactgs en bancos poco potentes, formacién que se extiende fuera
de la Hoja por las Cuestas del Pelegrino (*).

PLIOCENO

Atribuimos a este sistema geolégico los depésitos continentales
que fO}‘lnal] casi toda la parte septentrional de la Hoja, sin negar que
@3 posible que sean un poco més antiguos, pontienses ’més que ngda
por flo haberse plegado las capas, excepto en el cont;cto de las for-
maciones yesiferas o eruptivas, lo cual demuestra son depdsitos mu
modernos, puesto que el mioceno de la regién est siempre afectad?;
povr trastornes estratigréficos, a veces muy intensos. I’Inicémanta
memi'en conjunte un pequefio buzamiento al mediodia ée las hila-

as pliocenas, relaci i imi
rré,ﬁ,o Occide,n mlagl:))rlado con los recientes hundimientos del Medite-

Sf’)lo podré determinarse con ecerteza la edad de estos depésitos
continentales el dia que se encuentren restos de vertebrados caso
sumamente improbable, ya que los gasterépodos pequefios qu'e he-
mos recogido no son suficientes para sefialar de manera fehaciente
el nivel geolégico a que corresponden estas hiladas arcillosas,

Segfn el orden establecido, comenzaremos por la parte oceidental
de la formacion.

En el kilémetro 6 de la carretera de Molina a Fortuna, un poco
al este de la Casa del Cura, se presentan margas grises 00;1 bancos
vetas y cristales de yeso, formacién lacustre bien earacteristica. ’

*)  Véase, al final del capftulo, la Nota del ingeniero de este Iustituto Sr. Almela.

(**) Después de los trabajos de recomposicién del mapa, llevados a cabo reciente-
m?nte, nos inclinamos a creer que este nivel corresponde, mas bien, al pontiense que al
plioceno, siendo probablemente el equivalente lacustre del saheliense que acabamos de
sefialar en el S, de la Hoja y correspondiéndose con el pontiense de la zona de Helltn
(Albacete). ‘

En erte caso, la mancha terciaria del NO. de la Hoja deber4 representar, en reali-
dad, la totalidad del mioceno, estando representado entonces no sélo el burdigalense
aino también el vindoboniense, entre los estratos atribufdes a aquel pise. l
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Mas al Sur se extiende el mioceno, también muy arcilloso y facil
de confundir con el sistema que describimos.

£l plioceno tiene mucho menos relieve que el mioceno marino
que se extiende por el Sur y culmina en Alcaina (316).

Al norte de la earretera citada hay un gran llano con suave deeli-
ve hacia NI., que coincide con la inclinacién de las capas.

Un poco méag al Norte, en Las Muelag,la formacién se tiende para
aleanzar el buzamiento opuesto, si bien siempre muy ligero, en el
borde oceidental de la Hoja, entre la Casa de la Palomay el Cortijo
de los Gomerices,

En el cruce de la carretera con el barranco del Diablo hay una
garganta con buenos cortes en la formacion, arcillas con grandes
bancos y masas intercaladas de yesos. Aunquse, en conjunto, el ter-
ciario esté tendido, en el contacto con los yesos estin muy rizadas
las capas. La formaeién es muy salina, y por todas partes ol suelo
o3t cubierto de eflorescencias, de modo que las aguas que corren
por la cafiada, al pasar por estos terrenos adquieren una elevada
salinidad.

La importante y larga rambla Salada, al este de la Almazara de
Mufioz, presenta también buenos cortes, hasta de 10 a 12 metros de
altura, en la formacién yesffera, que presenta idénticos caracteres; el
agua, como su nombre indica, es muy salada, as{ como las tierras
situadas en sus mérgenes.

El territorio que se desarrclla entro la rambla Salada, la carrete:
ra de Fortuna y el Cortijo de Alareén, todo 61 muy llano y cultivado,
no tiene el menor interés geolégico.

Un poeo mAs al Norte, en la partida de Los Saltadores, hay varias
pequeifias mesetas, en cuyas laderas arcillosas afloran los bancos del
gsistema, horizontales o con ligeros buzamientos puramente locales.

A unos 300 metros al oeste del poste del Km. 10 de la carretera
de Fortuna, se hallan las extensas salinas del mismo nombre, donde
evaporan en balsas, que ocupan varias hectireas, lag aguas de la
rambla, muy cargadas de cloruro sédico. Junto a las salinas, las ar-
cillas grises del sistema contienen grandes masas de yeso blanco
amorfo y vetas de yeso hialiano cristalizado.

En los bafios de Tafalla, situados a levante de la Loma de Carre-
ras (B-2), utilizan para fines medicinales las aguas de la rambla Sa-
lada, que en su cruce con la carretera de Fortuna presenta grandes
cortes en margas blaneas, correspondientes a la parte més meridio-
nal de la formacién terciaria continental. )

Entre la carretera y la rambla de Ajauque, por Jas partidas de
Campillo y Campillo de Arriba (A-2), se extienden campos formados
por la remocion de las arcillas, en muchos puntos yesiferas, del sis-
tema. Hn algunas muelas rebajadas se distingue que los estratos
estan completamente horizontales.

En el mismo limite septentrional de la Hoja,en unos cerritos, se
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levantan los bancos bruscamente hasta 60°, y ademés de las margas
usuales hay afloramientos de lechos de arenisca con grumos ferrugi-
nosos, asi como capitas de yese cristalizado o fibroso blanco.

El plioceno, junto al eruptivo de los Cabecicos Negros (A-2), esta
levantado hasta 70° y sus bancos metamorfoseados vy endurecidos, y
abundan los cristales de yeso cristalizado o amorfo lechoso, en filon.
cillos que cortan la estratificacién o a veces forman capitas interes-
tratificadas.

El Cabezo de la Jineta (B-2,8) lleva adosado, al poniente de la
loma tridsica, unos cerros con arcillas plioeenas que no tienen enei-
ma calizas, como sucede en casi todos los afloramientos del sistema,
8ino que estidn recubiertas por un manto de cascajo cuaternario. El
espesor de arcillas rojas color ladrillo no baja de 20 metros; debajo
afloran arcillas verdosas o amarillentas, ¢con grumos ealeareos blan-
cos, ¥ 8 posible que el nivel rojizo sea solaments resultado de la
rubefaceién de estas dltimas arcillas.

La misma formacién, muy denudada y sin mantos ouaternarios
pedregosos que la recubran, se extiende mucho hacia el oeste por
unos amplios valles.

En unas tejeras situadas al poniente del Cabezo de la Jineta han
sacado muchos miles de toneladas de arcilla con destino a la cons-
truecién y alfarerfa. Son muy abundantes los oristales de yeso hia-
lino y hay un nivelito cuajado de concreciones de mineral de man-
ganeso.

El nivel es paco fosil{fere, inicamente se encuentran algunos
ejemplares de coretus.

Un poco alevante de Ja Casa de los Cornelios (B-3), hay un aflo- .

ramiento de arcillas rojizas terciarias que soportan un banco de ¢a-
lizas tiernas algo aroillosas, con costras de travertinos terrosos, en
las cuales, y también en las arcillas, hasta més de un metro de pro-
fundidad a partir del suelo, se encuentran empastados helix; se tra-
ta de una formacién eontinental moderna, que lo mismo puede ser
cuaternaria que pliocena. -

El interés del atloramiento de la Casa de los Cornelios estriba en
que es el punto mas meridional donde hemos encontrado testigos
del terciario continental.

A ambos lados de los kilémetros 10 al 12 de la earretera de San-
tomera, ya oasi en el borde septentrional de la Hoja, el plioceno, casi
todo laboreado, se extiende ampliamente, y 8élo de vez en cuando
se elevan lomitas cori pequefios cortes en las ealizas y en las arcillas
rojas infrayacentes; la formacién buza muy snavemente, en conjun-
to unos §° hacia el mediodia.

Al norte de la aldea de Siete (‘asas (A-3) hay una pequefia meseta
de s6lo 10'6 12 metros de cota sobre el 1lano, formada en su parte
més elevada por calizas arcillosas blandas, cubiertas por una costra
mas dura y compacta de travertino.

|
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El nivel calcéreo sélo tiene un par de metros de espesor,y debajo
afloran arcillas de color ladrillo, sin que en este punto pueda medir-
8¢ su espesor, por no aflorar el horizonte geolégico infrayacente.

Al este de Siete Casas, el canal de Albatera corre al pie de un
¢8jo poco pronunciado del terciario, que tiene los caracteres va des-
eritos.

Esta mancha terciaria alcanza la carretera en La Murada, pueblo
situado & menos de un kilémetro del limite septentrional de la Hoja.

La formacion lacustre ocupa toda la parte NK. de la Hoja, si bien
oculta en grandes extensiones por el cuaternario; en conjunto inclina
suavemente menos de 10 hasia el Sur, pero en algunas muelas ais-
ladas aparece horizontal.

Hasta unos tres kilémetros al norte de la Hoja (Km. 13 de la ca-
rretera de Abanilla) no afloran los bancos, muy fosiliferos, del vin-
doboniense, piso marine que forma, al menos en la parte més sep-
tentrional de la Hoja, e] substratum del terciario lacustre.

CUATERNARIO

Bl cuaternario tiene grandfsima extensidn, pues oculta casi en 1a
mitad de la superficie de la Hoja las formasiones infrayacentes, pero
muy peea variedad.

El diluvial esté relegado a formaciones de ladera, cuya compeosi-
cidn depende de la naturaleza de las sierras que rodea,

El aluvial, compuesto por limos modernos, se extiende no sélo
por el extensisimo valle de fondo plano del Segura, sino que rodea
la Sierra de Callosa y avanza por la parte norte hasta los llanos de La
Matanza, '

El Segura, en esta parte de su curso, préximo ya a su desemboca-
dura, ne presenta terrazas y tampoco hemos encontrado restos de
plataformas en las sierras vecinas.

Los interesantes médanos de la eosta quedan bastante a poniente
de la regi6n estudiada.

Diluvial

BEmpezaremos la descripcién por la parte oecidental de la Hoja,
Entre los cerros del Calvario, Cabezo Blanco II v la carretera de
Espinarde (D-1) a Guadalupe, se extienden mantos cuaternarios pe-
dregosos, formados a expensas de las formaciones permianas y mio-
cenas. Por medio de elevaciones de agua de las acequias de riego del
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Segura, convierten en regadfo, plantados de frutales, gran parte de
estos terrenos. Tal sucede al norie de la aldea de Guadalupe, donde
con laboriosidad verdaderamente ejemplar nivelan el terreno arcillo-
sabuloso, con gran remoeion de tierras, para poder plantar de na-
ranjos laderas hasta hoy completamente yermas.
Al norte del cruce de la carretera de Albacete con la via férrea de
Caravaca, se extienden formaciones de ladera muy pedregosas, cons-
tituidas principalmente a expensas del permiano y del tridsico, que
llegan hasta el Cementerio de Jests.
El extensisimo llano de tierras arcillosas, que se desarrolla con
pendiente suave entre el Cabezo de Torres y Kl Losalico, Jo-han con-
vertido en naranjales, gracias a un alumbramiento efectuado en el
borde del mioceno, situado un poco mas al Norte. .
Al norte del caserio de Churra (D-1), hasta las Lomas de Victor, se
extienden mantos arcillo-sabulosos por una dilatada y suave ladera.
A ambos lados del Km. 1 de la earretera que desde la de Murcia
a Alicante conduce a los Bafios de Fortuna, se extienden tormacio-
nes de ladera arcillo-pedregosas, plantadas de almendros y en parte
de naranjos, regados con agua elevada de las acequiag del Segura;
rodean estie llano, que surca la rambla Ancha, una serie de cerretes
formados por calizas tridsicas.
En el cruce de la carretera de Fortuna con la rambla de Torre
Gorda hay unos mantos diluviales muy pedregosos, de bastante po-
tencia, que enmasocaran el tridsico infrayacente. .
El valle de fondo plano de la rambla, que se extiende al este de
los Km. 7 y 8 de la carretera de Fortuna, esta rellenq de tierras n.)uy
pedregosas, que lo mismo poeden eonsiderarse alvuvmles como d{lu-
viales, pues estdn entremezeladas las dos formaciones cuaternarias.
Los campos que se extienden entre los.ca.bezos Mm'"ales (B-2), del
Trigo y la loma del Barranco Largo, con tla‘rras arcillo-sabulosas,
en general poco pedregosos, serian fértiles si no fuese que les falta
egarlos,
aguAa;):l%ao; lg;idos de la mancha diluvial triangular d.e Santqrnera
(C-3) se desarrollan, hasta las faldas de las sierras triasicas, fajas 'de
formaeiones de ladera muy pedregosas y, en general, con mucha 11.1~
clinacién hacia el llano. La que se extiende al pie del Cerro Berme]o
(218 m.,), tiene escasa extensién, no asi la que bordiea la Sierra de
Orihuela, desde el Cabezo Morales hasta La Aparecida y Regueros
Abajo. )
e El chaternario del rincén de Regueros de Abajo (B,.C-'S) e'sta for-
mado por grava esquinada, derrubios de la sierra casi sin tierra al-
guna, tan pedregosos son los campos, vy llega hasta la carretera ge-
neral, donde comienza el aluvial arcilloso de la Huert?. .

El cementerio de Orihuela est4 situado en una franja cuaternaria
que bordea la sierra, con mantos de tierras muy pedregosas, forma-
das a expensas del triasico.

£
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El diluvial situado entre 1a Sierra de Orihuela y los cabezos de
Los Buitragos, La Jineta ¥ Morales, es en general arcillo-sabuloso y
80lo en el contacto del tridsico, pedregoso.

Entre la carretera que desde la de Bemferri va hasta La Matanza
(A-3) y los contrafuertes septentrionales de la sierra orielana, tienen
gran importaneia y desarrollo las formaciones de ladera, con tierras
muy pedregosas y bancos de travertino con cant
rodados y eimento calizo.

Al este de la aldea de Siete Casas (A-3), el canal de Albatera ecorre
un poco mas al sur de un ¢ejo, muy poco pronunciado, de
¢ién pliosena, y cruza mantos de tierras diluviales.

El limite entre el diluvial, con tierras arcillo-sabulosas rojas, y el
aluvial, de tierras arcillosas, se marca muy claro en el Km. 7 de la
oarretera, al norte de Bemferri.

Al norte de la Sierra de Callosa de SBegura, entre el tridasico de la
misma y el aluvial de 1a Hlanura, hay una einta de formaciones de
ladera, pedregosas, que en parte convierten en regadio con los nue-
vos alumbramientos descubiertos en ese paraje.

En la extremidad occidental de la Sierra de Callosa de Segura
hay que distinguir el aluvial arcilloso de la gran planicie que sur-
ean las ramblas de Cox y Redovan, de las formaeciones pedregosas
diluviales que forman una cenefa que bordea el macizo tridsico,

En Bigastro (C-5); por encima del aluvial de la vega que llega
hasta las casas del pueblo, y que es exclusivamente arcilloso, hay
unas fajitas diluviales muy arenosas. Por encima del pueblo hay una
plataforma que pudiera corresponder a una terraza de 20 metros de
cota, pero tan mal caracterizada que no nos atrevemos a asegurarlo.

Al 8E. de Bigastro (C-5), entre el aluvial de la vega y el mioceno,
86 oxtiende una fajita de tierras arcillosas sabulosas de
y escasa anchura,

0s calcdreos poaeo

la forma-

poco espesor

Aluvial

Se pueden distinguir dos zonas en el aluvial: el valle del Segura,
con limos aportados por este rio Yy sus afluentes, y los aluviones de
las pequefias ramblas que desembocan en este valle, también muy
arcillosas, pero ya de composicién mas varia. ’

Desde el punto de vista geoldgieo, no hay nada mas monétono
que el extensisimo valle del Segura, de fondo naturalmente plano,
pero afin aumentada su horizontalidad por los riegos que, hace si-
glos; eu 61 se practican; sn suelo, desde Murcia hasta el mar, est4 in-
tegrado exclusivamente por limos arcillosos calibrados, finisimos,
de edad muy moderna; tanto ea asi que aGn se puede decir se estdn
formando, ya que las aguas de los riegos siguen aportando materias
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inorganieas, y bien recientes gon las inundaciones que cubrian hace
afios toda la huerta de delgada capa de limo.

Unicaments en el limite del aluvial con los terrenos que lo bor-
dean hay zenas mds pedregosas, debidas a los aportes de las ram-
blas que desembocan en el valle; en el resto es imposible establecer
una diferenciacion en formacién tan homogénea,

No vamos, pues, a describir con detalle el aluvial, donde tampoco
hay cortes que permitan descubrir la formaecién infrayacente ni
pozos profundos, ya que el nivel hidrostatico estd muy somero.

El Segura tiens un cauce de 10 6 12 metros de profundidad, exca-
vado en el llano, y en el cual se aprecia la uniformidad de la forma-
¢i6n arcillosa, que sélo de vez en cuando tiene lechos lenticulares
con grava menuda.

Como datos locales podemos sefialar que la carretera general de
Mureia a Alicante recorre casi continuamente el Ifmite septentrional
de los aluviones, y a partir de Orihuela bordea el pie de la sierra
del mismo nombre, llegando hasta la carretera los limos aluviales
del Segura con:una huerta espléndida, admirablemente cultivada.

La huerta de Redovan es arcillo-sabulosa, y los riegos del Segura
gue la fertilizan llegan hasta la parte baja del valle de la rambla de
Redovan, . -

Les tierras que se extienden nirededor de la Granja de Rocamo-
va (A-B), en parte son saladares y en parte tierras muy aroillosas.

Al oeste de la citada pablaeién se desarrolla un enorme llano de
tierras muy fruetiferas, que es lastima no tengan agua suficiente
para su regadfo.

" La planieie situada al oeste de Cox esié formada por tierras muy
arcillosas, antiguos limos depositados por las ramblas que vienen
del N.y O. de la llanura, pero en la falda de la sierra se entremezcla
esta formacion eon los derrubios pedregosos procedentes del triasico.

En la parte meridional del valle, al NE. de Zeneta, hay extensas
zonas inoultas, pues el terreno, muy arcilloso, estd formado por sa-
ladares.

Los aluviones llegan hasta las mismas casas de Hurchillo (C-4, 5);
sus tierras, muy arcillosas, no tienen cantos ni guijo alguno y estan
formadas por las avenidas del Segura, algunas muy recientes, que
han depositade limos muy finos, pues el rio, de escasisima pendien-
te, no arrastra elementos voluminosos.

Toda esta parte de la Huerta, admirablemente cultivada con na-
ranjales, bosquetes de palmeras y muchos frutales, es sumamente
pintoresca,

Jacarilla (C-5) est4 todo rodeado de huertas situadas en el aluvial
del Segura, formado por limos arcillosos. Como a medio kiiémetro
al sur de Jaocarilla hay una fajita de tierras arcillo-sabulosas dilu-
viales, en parte convertidas en huerta, lo cual haece que el limite
antre ambas formaciones cuaternarias sea aqui muy impreeciso.
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Pasemos a la descripcién de las manchitas aluviales que ya nec
corresponden al Segura.

La carretera que parte de Santomera con direccion Norte, eruza
en sus dos primeros kilometros un llano aluvial, de aluviones anti-
guos de la rambla Salada, que cesa entre el Cabezo del Trigo (B-2)
v la loma del Barranco Largo.

Las tierras a ambos lados de la rambla de Redovén, entrs La Mag-
dalena y Bemferri (A-4), son muy arcillosas y deben considerarse
como antiguos aluviones.

En el Km.7 de la carretera de Bemferri se marca muy bien el li-
mite entre el aluvial, con tierras arcillosas grises, y el diluvial, de
tierras arcillo-sabulosas rojas, a trechos muy pedregosas.

El aluvial illega en Bemferri hasta el tridsico del barrio de las Cue-
vas, situado en el Cerro de la Cruz.

Al este de Siete'Casas, por la partida del Alto del Pino hasta la
carretera de Bemferri, se extiende un terreno entrellano con suavi-
sima pendiente meridional, de tierras muy humiferas. En el corte ex-
eavado en este terreno porla rambla de Abanilla se aprecia el gran
espesor de la formacién arcillosa.

Entre La Matanza (A-3) v la aldea de Siete Casas hay un fondo de
valle muy arcilloso, que sefiala el limite oeste de la extensisima man-
cha aluvial que se desarrolla al norte de las sierras tridsicas de Ca-
llosa-Orihuela.

Nora peL INGENIERO JEFE DE LA SECCION DE LABORATORIOS DE
BsTB INsTiTuTO, SR. ROMERO ORT1Z DE VILLACIAN, SOBRE LAS

rRocas IGNEAS DE ForTuna.

A unos tres kilometros al SE. de Fortuna, por la carretera a Ori-
huela, se destacan de la llanura de las margas algunoes monticulos
de pequeiia elevacidn, que por el color de las rocas que los constitu-
yen se conocen en la localidad con el nombre de Cabezos Negros. El
mas notable tiene unos 200 metros de lengitud y forma un pequefio
circo, ligerainente elipsoidal, en la proximidad de la rambla Salada.
Estos asomos efusives se hallan relacionados con los que se presen-
tan al SO. de Vera, en la provineia de Almeria, y ofrecen la particu-
laridad de que su constitucién.litolégica es Gnica en el mundo, pues
las rocas que los constituyen ne se han encontrado, hasta ahora, méas
que en estas localidades, por lo cual tienen denominaciones especi-
ficas que son netameate espaficlas, conociéndose, en la petrologia,
gus ejemplares tipicos con los nombres de verifa y fortunita.

Estas formaciones extrusivas de Fortuna fueron mencionadas,
primeramente, por Botella; y se citaron las de Vera, por primera vez,
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por Calderén, quien las considerd como limburgitas. Pocos afios des-
pués, fué nuevamente estudiada por Osann la extrusién de Vera, y
propusoc para sus rocas el antedicho nombre de verita. Casi a conti
nuacion, en 1890, estudia de nuevo Adén de Yarza las rocas de Fortu-
na, y propone, para una de ellas, el nombre de fortunita, deduciendo
que es muy parecida a la limburgita de Calderén y a la verita de
Osann, pero,basdndose enconsideraciones texturales y mineralégicas,
establece una diferencia entre ambas, v como queda dicho, denomina
a la de Fortuna, fortunita. Afiade, sin embargo, que en relacién eon
ella ha encontrado una traquita miecdcea, roea que, estudiada des-
pués por Osann, fué considerada por este petrélogo como una segun-
da forma de la misma roca, y manifiesta que la fortunita de Adan de
Yarza es idéntica a la verita suya, por lo que propone que el nom-
bre de fortunita se reserve para la traquita de Yarza,

Con objeto de aclarar estas divergencias de nomenclatura, las ro-
cas de Fortuna han sido estudiadas recientemente, en nuestros la-
boratorios, por el autor de la presents nota, v de la monografia que
preparamos para nuestra publicacién «Notas v Comunicaciones», ex-
tractamos, Gnicamente, la parte que puede tener interés para su inclu-
sién en la presente Hoja geol6gica. En Fortuna existen varias espe-
cies de rocas diferenciables por su composicién mineralégica v, en
ocasiones, por las propias eondiciones de yacimiento, Una negra, de
aspecto piceo, que constituye a modo de una aureola periférica, y
que incluso se encuentra en pequefios diques dentro de la colada
principal; otra, que es de color gris y se halla cerca de la parte cen-
tral del asomo y, una tercera, que constituye la parte mas volumi-
nosa y localizada hacia el centro,formando la masa efnsiva principal.
Por sus condiciones geoldgicas considera a la primera como la
mas reciente y como perteneciente a la Gltima fase efusiva del ciclo
igneo de la regién, y por hallarse en diques constituye, a la vez, un
lampréfiro volednico, nacido a expensas de la parte residual del mag-
ma y surgido a través de fracturas de contraccién reabiertas, eomo
sucede, en mayor escala, dentro de los macizos granfticos; por ejem-
plo, donde los lampréfires se consolidan en las sinelasas o piezocla-
sas, teoria que viene apoyada en el caso de Fortuna por la carencia
de feldespato en la roca de los digues. En cuanto a su afloramiento
aureolar, puede ser, en su opinién, una mera figura de erosion, debi-
da a la desaparicién de una cubierta lavica preexistente.

Aunque sea anticipando ideas que dilucidan la cuestién de no-
menclatura, diremos que la roea negra (cuando est4 sana) que cons-
tituye la parte periférica y los diques, la consideramos eomo una
verita; la otra, grig, 1a denominamos fortunita, y la de tono ms claro,
¥ que constituye tal vezla parte mas importante del asomo, la clasi-

- flcamos como una traquita micdcea. De esta manera se establace la

naturaleza y el sincronismo de la vulcanologia regional, tema que no
habia sido tratado hasta ahora. Ateniéndese a las descripciones de
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Osann, ya que no hemos estudiado los asomos de Vera, puesto qus
no han sido citadas traquitas en dicha localidad, y habiendo compro-
bado en Fortuna que las sucesivas efusiones han ido ganando en
basicidad, estimaraos que debieron comenzar con la traquita de For-
tuna, siguiendo lag extrusiones de fortunita en ambas localidades y
terminando el periodo fgneo, en las dos, con la colada de verita,

Pasaremos ya a consignar un breve resumen de las monografias
de tales rocas de Kortuna.

TRAQUITA.

Es unaroca de color gris, compacta, densa, dura y tenaz, con frac-
tura subconcoidea. A simple vista no son distinguibles mas que unos
pequefios cristales brillantes de mica, con reflejos algo bronceados y
algunos peros como indicio de textura vacuolar, que de modo casi
general ofrecen lag rocas igneas de Fortuna, donde incluso se halla
la textura amigdaloidea con relleno de las vacuolas, con carbonato
de cal. .

La observacién al microscopio de las preparaciones de la tra-
quita, revela la forma subredondeada e irregular de los alvéolos, que
han dado paso al desprendimiento de finas burbujas gaseosas que la
lava contenia. Se pone también de manifiesto en la platina una tex-
tura porfirica poco dcusada, porque el tamaifio de los fenocristales no
excede de un milimetro, y va disminuyendo algo progresivamente.
Se hallan constitufdos por sanidina y flogopita, estos Gltimos méas
pequefios y en menor proporcion: La pasta ofrece una textura micro-
litica y se halla constitufda por sanidina, la mica antedicha, bastan-
tes granulos de magnetita, a veces convertida en limonita, agujas de
apatito y algo de vidrio. »

ista composieién mineralégica no ofrece dudas de que la roca
es una {raquita.

FoRrTUNITA.

Es una roca de color gris oseuro o negruzco en fractura recien-
te de sjemplares sanos, y de los caracteres macroscopicos de la ante-
rior, no siendo perceptibles, a simple vista, mas que las laminillas
de mica y las vacuolas.

Su estudio mierografico revela una estructura hipoeristalina y
las texturas portfiriea y vacuolar. Los fenocristales de mayor tamafio
suelen ser los de mica, pero a veces han experimentado cierto des-
arrollo del peridoto y del piroxeno, gue se presentan también con di-
cho aspecto en algunas preparaciones microsebpicas, siendo lo fre-
cuente que no excedan las ldminas de mica de un milimetro de longi-
tud. Esta mica, cuyo pleocroismo varia de o = amarillo palido a §f =
rojo amarillento y Y = rojo granate o algo pardusco, se halla compro-
bado por sus propiedades 6pticas y por el anélisis quimio e incluso
por el espectral, realizado en nuestros laboratorios por el Sr. Lopez
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de Azcona, que debe clasificarse como una flogopile. Ks frecuente
que alternen con ella unos fenocristales de di6psido, a veces altera-
dos en tremolita, y hasta algunos de olivino, aunque més raramen-
te. No es corriente que sean idiomorfos, sino que se presentan en
granulos y més redondeados los de di6épsido, como generalmente
acontece por su forma cristalina. La pasta tiene mucha importancia
en esta roca y ol mineral dominante en ella es la sanidina, que en
forma residual y como Gltimo elemento de consolidacién rellena
todos los huecos, conteniendo, sin embargo, numerosas inclusiones
de los dem4as elementos y de agujas de apatito, con otras méis escasas
de ilmenita. Constituyen los restantes minerales: la flogopita, el diép-
gido, el olivino y un poco de vidrio, Como rareza, citamos haber
enconirade un hueco intersticial rellenado de fluorita. La textura de
la pasta es microlitica.

Esta roca es un tipo intermedio entre la iraquita descrita ante-
riormente y la verita que consignamos a continuacién, porque con-
tiene feldespato en la pasta, como la traquita, pero no en fenocrista-
les, y la verita contiene los mismos minerales que ella, a excepcién
del feldespato, del que carece. No es, por tanto, la verdadera verita de
Osann, por lo cual debe reservarse para ella el nombre de fortunita,
como sinénimo de una verita feldespética, que seglin Osann tambien
existe en Vera, y a la que dicho petrélogo considera como una varie-
dad de la verita.

VERITA.

Es una roca de color negro en ejemplares no descompuestos, de
brillo piceo y gfispardusco cuando se halla meteorizada, de fractu-
ra algo concoidea y sin més elementos visibles a simple vista que las
laminillas de mica pardorrojizas o bronceadas. Es dura y tenaz, v
cuando se presenta en diques es frecuente encontrar, en las mues-
tras arrancadas, algunos nédulos de olivino primario, de un diAmetro
hasta de cinco centimetros.

Cuando se estudia con el microscopio se descubre la esiructura
hipoeristalina y las texturas porfirica y vaeuolar, que son comunes
a todas estas rocas igneas de Fortuna. Segtin Osann, los Gnicos feno-
cristales son los de flogopita, pero en las preparaciones estudiadas
en nuestros laboratorios se encuentran algunos de olivino, eierta-
mente alotriomorfos, que por su tamafio también merecen ser consi-
derados como tales. Siendo un elemento de relativa importancia en
la pasfa, nada tiene de extrafie que se haya obtenido su diferen-
ciaeién. ; .

La pasta, que contiene bastante vidrio y en ocasiones llega a ocu-
par el 50 por ciento de la roca, es tal vez lo mas tipico de ells, porlo
menos a primera vista y con pequeiios aumentos. Es de un fuerte
color pardorrojizo y de una textura pilotdxica, a la que contribuyen
las numerosas laminillas de flogopita, muy alargadas, y tal vez algu-
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nos elementos de desvitrificacién, dando el aspecto de fieltro o de
ovillo en muchas regiones de la pasta, en las que se observan tam-
bién placas negruzcas como testigos de reaceién durante el despren-
dimiento gaseoso. Su mineral méds importante, después de la flogo-
pita, es el olivino, en granulos alotriomorfos, viniendo a continuacién
el di6psido, también sin formas perfectas, y diversas agujas de spati-
to, y més escasas de picotita, como inclusiones en el olivino estas
Gltimas. Algunos ejemplares presentan una insignificante cantidad
de microlitos feldespaticos, como elemento accesorio.

La antedicha composicién mineralégica coincide con la que asig-
na Osann a la verila de Vera, por lo cual resulta obligado adjudicar
este nombre a la roca descrita de Fortuna.

Como se deduce de la descripcidn y de la clasificacion anterior,
subsiste la traquita de Addn de Yarza v en cuanto a la fortunita de
este autor, que Osann eonsideraba como una verita, nosotros también
la clasificamos como tal verita. Finalmente, no habiendo encontrado
ningn ejemplar que contenga un piroxeno rémbice, enstatita o
broneita, para euya roca reservaba Osann el nombre de fortunita y
siendo, por el contrario, frecuente en Fortuna la roca que contiene
foeldespato-en abundancia en el seno de la pasta, parece l6gico reser-
var para ella el nombre de fortunita; En las preparaciones examina-
das tampoco hemos hallado la leucita, que algtn autor deefa haber
encontrado.

Nota peL InGEnIERO VOCaL DE ESTE INsTITuro, SR. ALMELA,

SOBRE EL SAHBLIENSBE.

Cuando se confeccioné por sus autores la memoria explicativa de
la Hoja de Orihuela se incluyeron en el piso vindoboniense todos
los niveles superiores a las calizas y margas de Hurchillo, porque
86lo en aquéllos se encontrd fauna fésil, y los ejemplares clasifica-
dos indicaban aquella edad. Pero al estudiarse posteriormente la
inmediata hoja de Guardamar se encontrd una abundante fauna
del saheliense en las areniscas y margas arenosas que se extienden
por aquella hoja y penetran sin solucién de continuidad en la de
Orihuela, al sur de Jacarilla y Bigastro, hasta Hurchillo, reaparecien-
do luego hacia Poniente, en Arneva, hasta El Mojén.

. Bsto nos obliga a separar en el mapa este piso, que deseansa
sobre lag calizas y' mmargas vindobonienses, y afiadir estu nota expli-
cativa.
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En la descripeién que antecede, pueden verse las frecuentes citas
de niveles acuosos y de gravillas, referentes todas a este nivel supe-
rior, por lo que no insistimos en sus caracterfsticas locales. S6lo di-
remos, en resumen, que sobre las margas claras que ocupan las
vertientes del Hurchillo descansa el saheliense, integrado por are-
niscas amarillentas, en general poco consistentes, arenas y arcillas
arenosas, todo ello recubierto por un Gltimo nivel atin mas detritico,
integrado por un conglomeradillo poco coherente, formado de cantos
pequeiios muy rodados. que forma lentejones extensos entre arenas
y margas arenosas. Este nivel, segn antes se ha dicho, se extiende
eon alguna discontinuidad tectonica por el borde del macizo mioceno
del SE. de la Hoja, desde ol Mojén, pasaudo por Arneva, Hurchillo
y Bigasiro, hasta laslomas del Derramador, al sur de Jacarilla.
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PALEONTOLOGIA

Triisico

En varios lugares de la Sierra de Orihuela se han encontrado res-
tos fésiles de lamelibranquies, que casi siempre resultan imposibles
de clasifiear por sau mal eatado de conservacidn, pues todos se pre-
sentan incrustados en la caliza e incompletos. No obstante, a conti-
nuacién damos los yacimientos encontrados con los ejemplares de-

terminados.

Al oeste del pueblo de Callosa, junto a la carretera, se han encon-
trado unos moldes, entre los que atribuimos uno al género Myoconcha
y varios otros al génere Nucula, del cual hay varias especies inde-

terminables,

Al SE. de la cantera de ofitas préxima a Orihuela, hay trozos de

Myophoria y quizd Mytilus o Modiola.

nable.

Mioceno

El terciario de esta Hoja no es muy abundante en fésiles, y los
yacimientos en que éstos se encuentran con alguna abundancia,
como son la cantera al sur de Arneva y el Km. 4,5 de la carretera de

i Hurchillo, son moldes o ejemplares incompletos.

Por Gltimo, en el Km. 1,5 de la carretera de Bemferfi, abundan
€2 i restos de Myophoria, de costillas agudas, que atribuimos a la especie
M. Goldfussi, Alb., con duda, y quizd alguna otra especie indetermi-
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El material recogido se compone casi exclusivamente de Jameli-
branquios, ostreas y pectinidos casi siempre incompletos ¥ mal con-
servados, algunos moldes de tellinas y raros gasterépodos, que acu-
san la presencia del vindoboniense, siendo las especies determinadas
las siguientes: “

Conus (Lithoconus) antiquus, Lk. (Sacco, part. XITI, pag. 23, Jami-
nalll, figs, 6 a 15).—En las Cuevas del Saltador, Km. 6 de la carretera
de Hurchillo, hemos encontrado un ejemplar pequefio e incompleto
que atribuimos a esta especie. Quiza sea la variedad Wheatleyi, Micht.,
que Sacco da en las figuras 8 vy 9. Mioceno.

Oxystele Amedei, Brong. (Sacco, part. XXI, pag. 26, 1am. III, figu-
ra 20).—En el mismo lugar abundan moldes interncs y externos de
gaster6podos de esta especie. En los moldes externos se aprecia la
ornamentacién de estrias longitudinales. Esta especie es muy proxi-
ma de 0. patula, pero referimos nuestros ejemplares a la primera,
por ser bastante aplanados. Helveciense.

A mis de estos gasteropodos se encuentran moldes internos pe-
quefios, inclasificables, y al sur de Casa Tejada abundan gasterépe-
dos pequefios, de 10 a 20 mm. de tamaiflo, del género Nassa, casi to-
talmente recubiertos por la marga en que se hallan e inclasificables.

Ostrea cucullata, Born.—Al NO, del Cementerio de Jestis se er-
cuentra un banco de ostreas, entre las que hemos obtenido una valva
inferior que atribuimos a esta especie.

Ostrea Gingensis, Schlot.—De la misma procedenecia, una valva in-
ferior, mal conservada, que atribuimos con duda.

Grupo de Ostrea edulis, L.-—Este grupo es el mas abundante en los

yacimientos encontrados, pero es dificil obtener ejemplares comple-
tos en buen estado. Entre el material recogido hemos podido deter-
minar O. bollayei, Desh., en 1a cantera al sur de Arneva y en la carre-
tera de Hurehillo, Km. 4,50 y 6,y 0. lamellosa, Brocc., en la cantera de
;\meva v al NO. del Cementerio de Jesus.

Gryphaea cochlear, Poli.—Medio kilometro al sur de la Casa de-

Lo Lirdn existe un cerrete en el que abundan restos de G. cochlear,
entre los que se han recogido varias valvas superiores y dos inferio-
res en buen estado. Estas Gltimas pertenecen, una a la variedad na-
vicularis, Broce., y otra a la var. foresti, Font. Al sur del Cementerio
de Jes(s también se eneuentra alguna valva superior de esta especie.

Pecten corsicanus, Dep. ¥ Rom. — Se han encontrado varios ej:]%m-
plares en el Km. 6 de la carretera de Hurchillo, en mal estado, entre
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los cuales uno, con las dos valvas unidas, corresponde a la descrip-
cién de esta especie dada por Depéret y Roman en su «Monographie
des pectinides neogénes», pag. 37, lam. 1V, fig. 8 y 9. La valva dere-
cha tiens 18 costillas redondeadas y aplanadas, separadas por espa-
cios intermedios més estrechos, que se destacan claramente hasta el
corchete; éste es bastante bombeado v algo mas ancho queen la fi-
gura. Curvatura de la valva muy regular; conserva una sola orejeta
de regular tamafio. Ornamentacién consistente en lineas de creci-
miento poco acentuadas. La valva izquierda es concava, con 14 cos-
tillas subcuadrangulares, aplanadas, de bordes redondeados, algo
maés estrechas ue los espacios que las separan. L.a ornamentacién
consiste en lineas de erecimiento algo mas marcadas que en la otra
valva. Borde cardinal recto; orejetas mal conservadas que parecen
iguales y de regular tamafio. Dimensiones: anchura, 47 mm.; altura,
45 mm. Mioceno.

Pecter josslingi ?, Schimith.—Procedente de la cantera de Arneva se
ha encontrado una valva derecha, incompleta, bastante convexa, con
unas 16 costillas aplanadas, més anchas que sus intervalos. Es més
alta que ancha (anchura, 46 mm.; altura, 60 mm,) y es semejante a la
figurada por Depéret y Roman en la lam. V, fig. 3, pero por su mal
estado la atribuimos a esta especie eon duda. Burdigalense. Helve:
ciense,

Pecten grayi, Mich. (Dep. y Rom., op. cit., pag. 60, lam. VIII, figu-

‘ra 2).—Una valva derecha mas convexa que el peyfil dado por.Depé-

rat v Roman, con-unas 14 costillas principales, desgastadas, pero en
lag que se aprecian varios surcos longitudinales; costillas aplana-
das, més anchas que los intervalos. Concha flabeliforme, de corchete
recurvado y tamafio mediano. Anchura, 60 mm.; altura, 53 mm. Por
su tamafio, y por las costillas surcadas, lo atribuimos a esta especie
del grupo jacobeus. Cantera al sur de Arneva. Mioceno.

Pecten aff. aduncus, Eich.—En el Km. 4,50 de la carretera de Hur-
chillo, vy en la cantera de Arneva, se encuentran, con relativa abun-
daueia, valvas derechas de corchete extraordinariamente recurvado,
que clasificamos con dificultad por no haber podido encontrar ejem-
plares completos en buen estado. Se encuentran las valvas sueltas y
un solo sjemplar, mal conservado, tiene las dos valvas unidas,

Los ejemplares de la carretera de Hurchillo tienen la valva dere-
cha bastante convexa, con el corchete muy recurvado, 12 a 14 costi-
llas arqueadas, muy planas y mas anchas que los espacios interme-
dios; a ambos lados, dos o tres costillas secundarias mas estrechas:
La superficie de la valva con lineas de crecimiento no muy fuertes,

Dentro de estas caracteristicas generales hay dos tipos, uno de

costillas anchas, alargado, de 85 mm. de altura y 60 mm. de ancho,
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aproximadamente; el otro tipo s més ancho, de 75 mm. de altura por
80 de anchura, con costillas anchas y 1edondeadas muy parecido al
P. 9ubbenedwtua.

Las valvas izquierdas, que se han podido recoger en buen estado,
miden 50-65 mm. de anchura por 45-60 mm. de altura; tienen 12 cos-
tillag aplanadas, mis estrechas que los intervalos y con lineas de cre-
cimiento abundantes y muy marcadas, sobre todo en el borde paloal.
Orejetas grandes, con algunas estrias radiales y lineas de crecimien-
to marcadas. Entre cada dos costillas principales se advierte una cos-
tilla secundaria poeo marcada, que llega casi a desaparecer en el
borde de la concha.

La forma redondeada de las costillas de la valva derecha diflere
algo del tipo del P. aduncus y es mas semejante a la del P. benediclus

¥ subbenedictus, pero el ntimero de ellas, las lineas de erecimiento .

més marcadas que en el P. benedictus y, sobre todo, las costillas in-
termedias, que se aprecian en todas las valvas izquierdas en buen
estado de conservacién y que ecaracterizan al grupo del -P. aduncus,
nos hacen referir nuestros ejemplares a esta especie, sin poder
determinar si se trata de variedades mientras no se disponga de
buenos ejemplares,

En la cantera de Arneva no se-han encontrado valvas 1zqulerdas
en buen estado, pero algunas valvas derechas, semejantes a las des-
critas, lag atribnimos a esta especie. Vindoboniense,

Pacten benedictus, Lmk, (Dep. y Rom., op. oit,, pag. 38, lam. IV, fi-
guras 1 a ), —Varias valvas derechas incompletas y sin oréjetas, pro-
cedentes de la cantera de Arneva; un -ejemplar con las des valvas
unidas. -

Lia valva derecha tiene 12 costillas principales y tres més a cada
lado; son redondeadas, més anchas que los espacios intermedios, que
son ¢éncavos. Bastante convexa y con algunas lineas de erecimiento.
La'valvaizquierda es algo concava; costillas subcuadrangulares, mas
estrechas que los espacios intermedios. Se aprecian algunas lineas
de crecimiento. Estos ejemplares son algo mis pequefios que el tipo,
pues s6lo miden, aproximadamente, 60 mm. de ancho por 55 mm. de
altura. Mioceno, plioceno.

Chlamys varius, L. (Sacco, parte XXIV, pag. 8, 1am. 1, fig. 1).—Dos
moldes mal conservados, de 55 mm. de altura por 50 mm. de anchu-
ra, en los que se aprecia gran cantidad de finas costillas radiales con

laminillas de erecimiento levantadas. Cantera al sur de Arneva Hel-

vecienge a astiense.

Chlamys multistriatus, Poli. (Doll. y Daut., <Conchyliologie dquo-
céne Moyen>, pdg. 417, lam. XXXV, fig. 32 a 43).—Varios e]umplares
incrustados ' en una caliza margosa del Cabezo del Moro. Miden
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23 mm. de anchura por 28 de altura, y se aprecia gran cantidad de
costillas finas y escamosas (50 a 60), en las que, por su mal estado,
no se puede determinar si se bifurcan o no, lo que caracteriza la espe-
cie; no obstante, por su forma y cantidad de estrias lo atribufmos a
esta especie. Vindoboniense; en Espafia abunda en el helveciense.

Lima lima, L. (Doll. y Daut., op. eit., pag. 436, 1am. XLV, fig. 1-13).-—
Una valva incrustada en la roca, de atribucién dudosa. Cuevas del
Saltador. Mioceno, plioceno,

Modiola modiolus, L. (Doll. y Daut., op. cit., pdg. 383, 1am. XXXV,
fig. 1-7).-——Hemos encontrado un yacimiento al sur de Casa Tejada, al
borde SE. de la Hoja, en el que abundan los ejemplares del género
Modiola, en general incrustados en la roca, pero algunos bastante
buenos y que conservan restos de la concha con su ornamentacién
concénirica. Son individuos de pequefia talla, pues el mayor mide
40 mm. y abundan los de 15 a 25 mm. El borde ventral sobresale
algo del corchete y el borde dorsal es bastante dilatado. Por su as-
pecto se parece a la M. modiolus figurada por Dollfus y Dautzenberg,
perc ésta suele ser de tamafio mayor, mientras que M. adrialica y
M. borbata (muy diffciles de diferenciar) corresponden mejor en tas
mafio con nuestros ejemplares, Por otra parte, ¥. adriotica no so
presenta hasta el plioceno, y las de Casa Tejada se encuentran en
eapas que ecupan un lugar estratigrafico inferior a otras netamente
miosenas. SBegn Dollfus y Dautzenberg, las citas de M. barbale en
el mioceno de [talia deben referirse todas a M. modiolus, y siguiendo
este criterio hemos hecho la clasificacion, ereyendo se trata de una
variedad enana, ya que no hemos encontrado ningtuo ejemplar gxam
de, Mioceno, actual.

Area (Anadarae) turoniensis, Duj. (Doll, y Daut., op. cit., pag. 350,
lam. XXX, fig. 17-31).—Molde de una valva derecha, muy bombeada
e inequivalva, con 32 costillas, corchete grueso muy anterior, borde
anterior redondeado, costillas anchas y aplanadas v algunas lineas
de erecimiento espaciadas. Altura, 35 mm.; anehura, 46 mm. Es tam-
bién muy semejante a 4. darvini, Mayer, figurada por Sacco, pero
esta Gltima s6lo tiene 30 costillas, que en el borde paloal parecen
més aplanadas. Caracteristica del mioceno y abunda en Espafia en
el helveciense; segn Dollfus y Dauntzenberg, en el plioceno es sus-
titufda por 4. diluvii. Carretera de Hurchillo, trinchera del kiléme-
tro 6. En la cantera de Arneva se han encontrado moldes mas pe-
quefies que atribuimos a la misma especie,

Venus (Timoclea) ovata, Penn. (Sacco, parte XXVIII, lam. X, figu-
ras 29 a 33).—Un ejemplar de 14 mm. de didametro antero-posterior,
13 mm. de altura y ocho de espesor. Concha equivalva casi aquilate-
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Al SE. de Hurchillo:
Tapes sp.
Leda sp.
Pelricola sp.

Cabezo del Moro:
Chlamys mullistriatus, Poli.
Venus ovata, Penn.

Al sur de Casa Tejada:

Nassa sp. B

Modiola mediolus, L.

Luecina meneghinii, De Stef. v Pant,
—  dujardini, Desh.

Casa de Lo Lirén:

Ostrea cochlear, Poli., var. navicularis, Bron.

- — —  — foresti, Font.
Capsa foliosa,.Dod,

Medio kilémetro al NO. del Cementerio de Jests:

Ostrea cucullata, Born.
= gingensis, Schlot,
—  lamellosa. Broec.
—  eaclilear, Poli.

Casa Olares:
Chlamys sp.
Radiola de Cidasis.
Heliastrea elisi, Defr.

Cerro Blaneo:
Heliastrea elisi, Defr.

VI

MINERIA Y CANTERAS

Las sierras, tantas veces citadas, de Orihuela y Callosa, no tienen
importancia minera; mas que nada como recuerdo histérico, sefia-
lamos la existencia de un yacimiento de cebre en Santomera y otro
de azogue en Orihuela. '

Aparte de esto, s6lo pueden sefialarse algunas masas inexplota-
bles, por su reducida extensién y caro transporte, de mineral de hie-
rro en las dolomias tridsicas.

Mucha maés importancia tienen las canteras y algezares, que a
continuacién citamos, y que surten de piedra, eal y yeso, una extensa
comarea.

Botella, en su «Descripeién geolégica-minera de las provincias
de Murcia y Albacete>, diee que el principal yacimiento de mineral
de cobre est4 en la Sierra de Orihuela, donde encajan los minerales
en la caliza tridsica, y uno de sus mas frecuentes caracteres es ir
acompafiada la roca de diorita,

El criadero mé4s importante es el de Santomera, que forma una

‘masa de bastante consideraciéon, de piritas de cobre, cobres rejos,

carbonatos verde y azul y no pocas veces oro nativo, precisamente
al contacto de una erupcién hipogénica.

" Esta masa produjo, entre 1850 y 1855, méas de 60.000 quintales de
mineral, ’

El mismo autor expresa la ereencia de que por estar las calizas
de la Sierra de Orihuela muy salpicadas de pintas de carbonato de
cobre y existir <una serie de erupciones de la misma naturaleza», se
lleguen a descubrir criaderos nuevos'de analoga importancia, pro-
fecia que‘desgraciadamente no se ha cumplido.

El estudio geolégico-minero de la mina de cobre de Santomera,
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debido al ingeniero francés M. L. Erun, es muy detallado y presenta
dos cortes, donde figuran las caracteristicas del criadero, que llega
a tener una potencia de 10 m. de areniscas mineralizadas.

El autor sefiala muy acertadamente la génesis del yacimiento re-
lacionado con la intrusién de rocas eruptivas, e indica cémo el gul-
fato de cobre se ha acumulado en las hiladas porosas.

Segtin el Sr. Brun, los criaderos son analogos a los muy conoci-
dos de Perm, Mansfeld, Cabo Garona, etcétera.

Iln cuanto a las consideraciones de orden tecténico, el autor de
esta monografia, al ignorar la existencia de mantos de arrastre, tan
evidentes en estas sierras, tiene que recurrir a unas hipétesis de dis-
tribucién de depésitos tridsicos marinos, lagunares y costeros, com-
pletamente artificiosa.

La mina de mercurio, de Orihuela, estd cerca de un saliente de la
ofita hacia la formacién tridsica,

En la superficie hay vetas de calcita y mineral de hierro, que
indican una accién hidrotermal relacionada con el asomo hipogénico.

Ademis de varias labores mineras, hay un pozo que parece tener
més de 100 m., y otro de unos 50 m., sin que se vea mineral alguno
en las escombreras ni en las inmediaciones de los hornos de aludeles.

Hemos.podido comprobar que la impregnacién de cinabrio es
muy pobre, y que la vida de la explotacién fué corta Y precaria,

En la parte norte de la sierra, a la elevada cota de 400 m., frente
a las lomas de Ros, se han explotado pequefiags masas de mineral de
hierro, pero los excesivos arrasires, unido al poco volumen de los
criaderos, ha impedido una explotacién en mayor escala, a pesar de
ger el mineral de buena calidad.

CanTERAS

Rocas hipogénicas

La necesidad de extraer rocas apropiadas para los modernos
afilrmados de las carreteras ha sido causa de que se exploten o hayan
explotado varios marichones de ofita en gran escala, con instalacio-
nes mecéanicas de clasificacion y quebrantado.

Junto a Orihuela, en dos canteras, han arrancado muchos miles
de toneladas de piedra, que in situ han convertido en grava y arena
para el afirmado y recebo de las carreteras del Circuito Nacional de
Firmes Especiales. :

La roca es en general dura y compacta, pero hay zonas en que
esta descorﬁpuesta y tienen que. .desecharla, lo. cual da origen a la
formacion do grandes escombreras. Ambas canteras tienen impor-

-
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tantes instalaciones de quebrantado v clasificacion, por tamafios, de
la roca. Ademas de estas explotaciones importantes hay vaiias can-
teritas en el mismo manchén ofitico.

En la mancha de ofita situada al sur del Cerro Bermejo, en una
pequefia cantera han excavado una rona més bien blanda v descom-
puesta.

En‘los asomos de Las Pefiicas, Y a pesar de su proximidad a la
carretera, no hay excavaciones, mas que nada por no aflorar gran-
des mnasas sanas de roca, que a no ser dura no tiene ninguna apli-
cacion,

Tridsico

ALaezZarES. —-Unas veces interestratificadas entre los bancos de
dolomfas virglorienses, y otras en la base de este piso geolégico, en
contacto con pizarrillas micéceas grises o moradas, hay masas de
Yyesos que se explotan en varios puntos.

A poniente del Km. 2 de la carretera de Fortuna, las masas de ye-
sos cristalinos alabastrinos, muy potentes, se explotan en eanteras
muy extensas, Ademas de las explotaciones actuales hay varias ex-
cavaciones a ambos lados de la carretera, donde han explotade ma-
sas agotadas hoy en dia,

En la mancha trissica situada al oeste’ de Santomera, v ligera-
mente al sur de la carretera general, en varias explotaciones, arran-
can yesos grises o rojos entremezclados con pizarras satinadas; las
capas estin muy revueltas y laminadas, y las masas yesiferas, al
menos en la zona superficial, muy agotadas. En una de estas cante-
ras hay un precioso dique de ofitas rodeado de yesos, ejemplo muy
instruetivo para el que estudie la génesis del mineral.

Cavrrza.—La proximidad de la capital y su bien poblada huerta,
por una parte, y la falta de rocas duras en un gran radie, ha sido
causa de que existan canteras en abundancia, algunas verdadera-
mente enormes, donde benefician las calizas, unas veces para obte-
ner sillares y piedra para la edificacidn, otras grava para carreteras
¥ caminos y, por Gltimo y en menor escala, cal para la construceién.

Las canteras mas préximas a la ca pital estdn junto a Espinardo,
donde arrancan piedra vy fabrican cal, habiendo ya desaparecido gran
parte de un cerro bastante extenso. :

El Cerro la Cueva (D-2) debe su nombre a unas enormes cante-
ras, en parte subterraneas, que han vaciado gran parte del monticu-

lo; Ginicamente por la dureza y compacidad de la roca se concibe que

no se hayan hundido grandes cimaras, donde apenas han dejado
pilares, - o :
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En el borde meridional de la Sierra de Orihuela hay varias can-
teritas, como oecurre en Regueros.

Mucha mayor importancia tiene la cantera situada junto al em-
palme de la carretera general con la de Bemferri, no s6lo porque
hay un frente de explotacién de unos 30 metros de altura, sino
porque extraen grandes bloques y sillares de caliza negra con vetas
blancas, excelentes para la eonstruceién.

Junto a la punta sur de la Sierra de Callosa, cerca del barrio del
Rincén, en varias canteras explotan bancos de caliza de medio a un
metro de poteneia. i

Las canteras situadas al SO. de Cox son interesantes, pues extraen
bloques de mas de un metro ctbico de calizas negras faciles de
labrar, y que constituyen una buena piedra de ornamentacién para
la edificacién.

Mioceno

Las canteras més importantes del mioceno son las de la Sierra
del Cristo (D-4), donde aflora un banco de seis metros de potencia
de calizas blancas, completamente homogéneo, sin lisos ni fracturas,
donde se pueden extraer sillares del tamafio que se desvee. La roca,
muy fécil de labrar y de extraer sin el empleo de la dinamita, se en-
durece después y resiste bien a los agentes atmosféricos. Si no fuese
por el dificil acceso de estas canteras, se podria iniciar aqui una ex-
plotacién de verdadera importancia.

Junto a Arneva (C-4), en una cantera explotan bancos de caliza
eon lechos intermedios arcillosos.

En todo el borde mioceno al sur del Segura, principalmente entre
Hurehillo y Bigastro, hay pequefias excavaciones, que por su abun-
dancia y escaso interés no hemos sefialado en el mapa, dondbe, ex
traen grava y guijo‘calcéreo. )

Al norte del Segura, en los Cabezos Blanco, en Las Canteras, ete.,
hay pequefias excavaciones donde arrancan, para los usos locales,
los bancos mas someros de las calizas, ‘

tin las Cuevas del Saltador (C-5) benefician unos bancos blandos
de calizas tiernas muy féciles de labrar, con las cuales fabrlcan
hites, artesas, etcétera,

Al norte del Cerro del Palpito (D-5), en unas exeavaciones bastante

" extensas, extraen arclllas.

P]ioceno

Junto alos Km. 13y 14 de la carretera de Fortuna hay pequeﬁos :

algezares, explotacxones que podrian multiplicarse, pues existon:mu-
ohfsimos afloramientos de bancos yesosos en todo el plxoceno#

Hosa v.° 913.—ORIHUELA

Canteras de yeso de Las Pefiuelas, frente al Km. 255 de la carretera de Murcia
a Alicante,

Canteras de caliza magnesiana tridsica, en Las Cuevas
7
agudo.

al norte de Monte-
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Cueva del Saltador. Calizas margosas
s compactas, brechoides, con

Canteras de la
tiernas y encima caliza
pecten y ostreas (mioceno marino y lacustre).
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Las canteras de Las Tejeras, al oeste del Cabezo de la Jineta
(A-2, 3) son muy extensas y han extrafdo miles de toneladas de ex-
celente arcilla. El nivel geoldgico tiene mas de 20 metros de espesor,
pero la cantera mas importante s6lo un frente de unos 10 metros de
altura, en avcilla homogénea de excelente calidad, en que Ginicamen-
te varia el color rojo en general, a veces verde o amarillento.

En la base de la formacion que se explota, hay una marga gris
gue ya no tiene aplicacién para la alfarerfa. La tnica impureza son
cristalitos de yeso cristalizado y en un baneo concreciones de mine-
ral de manganeso.

Cuaternario

En muchisimos puntos de la Huerta han abierto pequefias exca-
vaciones que no hemos sefialado en el mapa, donde arrancan los
limos arcilloses aluviales para la confeccién de tejas y ladrillos.

SALINAS

En la rambla Salada (A, B-2) brotan unas fuentes cargadas de
cloruro sédico, que han dado lugar a unas extensas salinas llamadas
Salinillas de Fortuna, donde producen en abundancia sal coman de
excelente calidad.

,—ORIHUELA.
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Cantera de arci

lla pliocena, en el Cabezo de Ia Jineta, para tejeria.

Salinas de Rambla Salada (Fortuna).




VII

HIDROLOGIA

Hay varios niveles hidrogeolégicos generales, algunos relativa:
mente abundantes, dado que se trata de regién donde las precipits:
ciones atmosféricas son escasas y las cuencas de recepeioh muy ap:
villosas @ impermeables, cirounstancias en general completaments
deafavorables para la inflitracién del agua, primer paso en su cami»
no haoia los niveles permeables scuiferos, -

Vamos a sefialar las condiciones hidrogeologicas de jos distintos
terrenos que se presentan,

Kl permiano, pizarroso e impermeable, no-tiene niveles acuife-
ros, y las aguas que en él se precipitan noc se incorporan a la hidro-
logfa subterrdnea. La importancia de esta formacion estriba en que

sirve de dique de contencién a las aguas que circulan porel tridsico..

Las calizas del muschelkalk, llenas de fallas Y grietas; conducen
perfectamente el agua, y en cualquier punto de la base de la forma-
cién rocosa pueden, por lo general, alumbrarse veneros acufferos.

Desgraciadamente, la formacion tiene escasa extensién y sus pe-
ladas laderas, de gran inclinacion, retienen pequeiia proporcién del
agua que en ellas se precipita, ya que la mayor parte corre por la
superficie y se pierde. o

Es digno de mencionarse que el agua procedentede estas siorras
es potable, mientras que-la que se encuentra en el cuaternario que
las rodea no lo es; de medo que pozos muy proéximos entre si pre-
sentan caracteristicas muy diferentes.

Bn las pudingas'de la base del mioceno hay un nivel acuifero, no

todo lo abundante que fusra de desear, porque si cuenca de absor-.

cién es muy limitada; sin embargo, este horizonte ha dado lugar a
aprovechamientos interesantes para el riego, Los restantes niveles
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detriticos, encajados entre niveles arcillosos muy potentes, dan lugar
s6lo a fuentecillas insignificantes o alimentan pozos poco caudalo-
50s de uiso puramente local. El resto del miocene, muy arcilloso, es
pobrisimo en aguas. ‘

Lo miseo le sucede al plioceno, con ia agravante de que sus ve-
neros son selenitosos o salados.

El cuaternario es el terreno mas rico en agua; unas veces brota
en fuentes importantes, como sucede on la Hoya de la Matanza, y
otras se alumbra en pozos, algunos muy caudalosos, con mas fre-
cuencia al pie de las sierras tridsicas.

Pasemos a la descripeién de algunos de los alumbramientos para
después sefalar las condiciones hidrogeolégicas de Orihuela, impor-
tante cindad, escasamente dotada de aguas potables,

A ambos lados de la carretera que sale de 8antomera (C-3) hacia
6l Norte, hay varios pozos excavados en el aluvial, que riegan parte
de un gran llano a donde no llegan las aguas del Segura. Los pozos
son abundantes, pero el agua es de mala ealidad.

En La Magdalena, caserio que no figura en e} mapa y que esti si-
tuado al poniente del extremo NO. de la Sierra de Calloga de Segu-
ra, hay un pozo abundante donde han instalado recientemente un
motor, que riega una extensién considerable de terreno.

Entre Redovédn y su cementerio, varios pozos, situados en las es-
tribaciones de la sierra, riegan una huerta bastante dilatada. Cada
pozotiene una galeria, en general muy corta, en direocién a la sierra.

Entre Callosa y Cox han perforado, en el borde de la sierra, hasta
8 6 10 pozos, con niotor, algunos muy profundos, que dan agua com-
pletamente dulce, a diferencia de los situados en la Huerta, donde es
siempre algo salobreiia.

Un poco al ceste del cementerio de Cox (A-b) se encuentran tres
pozos con motor, de agua abundante; el principal, de 15 m. de pro-
Tundidad, abastece a Callosa de Segura y también riega extensa zona
haeia Catral y Albatera, y, segGn nos informaron, rinde el enorme
caudal de 10 metres ctibicos por minuto.

El nivel hidrostatico, en esta parte, est4 a 12 m., y los pozos s6lo
penetran dos o tres metros por debajo del mismo. ﬁf

Junto a la venta situada en el extremo NO. de la Sierra de Callo-
sa de Segura esta el pozo del Sindicato Agricola de Callosa, que rie-
ga la extensa finca de Los Clérigos (A-4); el pozo esta excavado en
las dolomias ferruginosas del tridsico.

En Los Quinos (A-5), al pie de un cordoncito de ecalizas tridsieas,
hay un pozo muy abundante. El agua, que se extrae con una moto-
bBomba, se encuentra a los cinco metros de profundidad, y aunque el
pozo esté excavado en las calizas, es indudable se entremezclan las
-aguas procedentes del tridsico con las cuaternarias del saladar, ya
que son algo salobrefias e impropias para el consumo.

El ingeniero de minas D. Vicente F. Soler, ha efectuado un inte-
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resante estudio hidrogeolégico, muy doeumentado, de los alrededo-
res de Orihuela, del cual extractamos los datos siguientes:

El Gnico manantial de agua potable de Orihuela es la llamada
Fuente de San Franeisco, situada a la parte norte del convento del
mismo nombre. El agua brota en la parte inferior de las calizas tria-
sieas del Cerro de la Barca, y su caudal, muy poco variable, es de
15 litros por minuto, de excelente calidad, pues su grado hidrotimé-
trico total es sé6lo de 14°, con un residuo seco a 180° de 0,2391 gramos
por litro.

El pozo de Buitrén, situado a unos 300 m. de la capilla de San An-
ton, tiene 64 m. de profundidad ¥ 13 de agua; esta situado muy cerca
de la mina de mercurio y es probable reciba en parte el agua de las
galerias de dicha explotacién.

Bl anlisis del agua es el siguiente;

Cal ............ .., oo 0,062 gr. en litro.
Magnesia ................. .. 0,080 —
Anhidrido sulfdrico ... ........ 0,206 -
Cloro .......... e e 0,248 —
Cloruro sédico .... ... Cervii, 0,409 -
Grade hidrotimétrico total ., cove 445

En la extromidad oriental del borde sur de la Sierra de la Muela.
ostdn Jos tres pozos llamados de Roca, que tienen 20 m. de profun-
didad, y el situado més al Norte es el de mejor calidad, pues su gra-
do hidrotimétrico total no pasa de 38° con un residuo seco de
0,680 a 180 grados.

La produccién minima de estos pozos es de 20 litros por minuto;
hay que advertir que si se fuerza la extraccién de) agua de estos
pozos aumenta su salinidad, por anmentar la proporcién de agua
procedente del llano.

Al sur del Cerro de San Miguel hay varios pozos, como el de Carrié
(7 m.), el de Santiago (11 m.) y el de la Purisima (12 m.), con un grado
hidrotimétrico préximo a 30. Cercano a estos pozos esta el de Lucie-
ta, que suministra el agua para los servicios doméstjcos y riego de
Orihuela,

En el barrio de Oriolé, el pozo de Pepe Blas al principio daba
agua potable, pero habiéndose forzado 1a produccién llegé a la salj-
nidad que maroca el analisis siguiente:

Residuo seco a 180°, ... ... -+ . 2,0192 gramos.
f’{esiduo calcinado al rojo sombra . 1,6736  —
Acido sulftrico .... .. .., - ... 05160 —
Cloro . ... ...... .. . e 0,4199 —
Magnesia ... ... . sereseees o0 02378 —
Cal ..... ... L. 02195
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En el poblado de Regueros hay, proximas a las calizas que forman ‘

la extremidad de la sierra, dos pozos de 20 m. de profundidad, con ?,‘
un caudal eada uno algo inferior a un litro por segundo, S

El analisis de este agua es:

Cloro expresado en cloruro sédico .
Acido sulfdrico. ......
Cal ... ...... e e -
Magnesia ........... e G
Grado hidrotimétrico... ..... ...

0,116 gramos,
0,151 -
0,112 —
0,067 —

40
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VIII

AGRONOMIA

8i no fuese por el extensisimo sistema de riegos de la regién, po-
dria reputarse ésta como semidesértica, pues en pocas partes de
nuestro Levante, ya de por si muy arido, se puede encontrar un se
cano mas pobre, lo mismo en sus cultivos que en las plantas espon-
tdneas. .

No solamente las sierras, de las cuales no queda més que su es-
queleto péireo, desprovisto de tierra y, por lo tanto, de vegetacion,
son 4ridas, sino que también los llanos y lomas, en general de suelo
arcilloso, faltos de lluvia, no tienen casi vegetacién alguna.

Bl contraste entre la Huerta, verdadero vergel donde el ¢lima ad-
mirable, el agua abundante y lalaboriosidad de sus agricultores per-
mite obtener varias cosechas anuales de gran valor, y el secano, cal-
cinado bajo un sol ardiente casi todo el afio, sin vegetacion alguna,
no puede ser mas violento.

En cuanto a la Huerta murciana, sus principales caracteristicas,
razén de su singular belleza, son la infinita variedad de sus cultivos
y la abundancia en el arbolado, compuesto no solamente de naran-
jos, limoneros, albaricoqueros y demds frutales, sino también de mo-
reras, resto de una industria tipiea murciana, la sedera, hoy en dfa
en plena decadencia.

También debemos hacer mencién de sus hermosos bosques de
palmeras, entre los cuales pueden citarse los de Orihuela, Callosa v
Cox, tan frondosos y bellos come el afamado de Elche. Los palme-
rales tienen, ademds, la ventaja de que pueden eriarse en terrenos
algo salobres y soportan un agua mas mineralizada que otros cul-
tivos, '

El sistema de riegos del Segura, con su complicado sistema de
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acequias y azarbes, que data del tiempo de la dominaci6n arabe, es
sumamente interesante, pero su descripeién no es necesaria que la
hagamos por salirse fuera del objeto de esta Memoria.

Otro problema muy complicade es el del aumento de la superfi-
cie de la zona regable por medio de elevaciones de las aguas del rio
o0 de sus acequias, ya que hay una porcién de terrenos que por su cota
Y constitucién geolégica del suslo serfan faciles de convertir en re-
gadio. A esto, como es natural, se oponen, v no siempre con funda-
mento, los usufructuarios de las aguas de riego, que temen ver mer-
mado su caudal.

En cuanto al secano, poco hemos de decir; aparte del triasico,
permiano y algunas zonas miocenas excesivamente pedregosas, todo
lo demds podria cultivarse si no faltara el agua.

La de lluvia es tan incierta que a veces se pierden los cereales
cuatro o cinco afios seguidos, por faltar los temporales de primavera,
¥ el arbolado, siempre sediento, se cria raquitico, y eso que puede
afirmarse que toda la region estd preparada para que en cuanto llue-
va se recoja el agua con destino a los riegos eventuales.

S6lo en la parte vecina a La Matanza, ¥ en los llanos de la parte
SE. de la Hoja, hay algunos olivares frondosos en las depresiones
del terreno donde se almacena algo més la humedad.

También tiene mucha extension el almendral, si bien plantado en
terrenos mas delgados sufre también grandemente de la sequia.




